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Ăz ÷wý vº· 

ĈĉwþÉj wz ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ 

ÆÅoùĆ ¹½vºýw¤Åv ÿ ê´£Ċ¡wê ¤ÞþÍĈ vĉûv¾ Ăz y«Āù ºþz ĉì ¹wùą . ûĀýwé ±ĒÍv ývĀéĊü ÿ ¡v½¾êù ÆÅoùĆ ¹½vºýw¤Åv ÿ ê´£Ċ¡wê 

¤ÞþÍĈ vĉIûv¾ xĀÎù üúĄz āwù ,.2, wĄþ£ Ü«¾ù úÅ½Ĉ ½ĀÊí ¢Åv Ăí ÙÿĊĂæ Þ£ĊĊIü ÿº£ĉü ÿ ¾Êý wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ $úÅ½Ĉ #

vĉûv¾ v½ Ăz āºĄÝ ¹½v¹. 

÷wý ĂÆÅĀù ¹½vºýw¤Åv ÿ ê´£Ċ¡wê ¤ÞþÍĈ vĉûv¾ Ăz y«Āù ĉì ºÍ ÿ āw¬þ~ ÿ ùÿ¹Ċü ĂÆö« v½ĀÉć õwÝĈ ½v¹vć µ½Āù -4*1*4+ Ăz 

ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ â£ĊĊ¾ ÿ ÕĈ Ăùwý ā½wúÉ .03.3*-+1 µ½Āù -/*2*4+ ¢Ą« v¾«v ßĒzv āºÉ ¢Åv) 

ÿº£ĉü ¹½vºýw¤Åv ½¹ ¿Ā³ā ăwć äö¤¸ù ½¹ ÆúíĊûĀ wăć þåĈ yí¾ù ¿v ûwÅwþÉ½wí ûwù¿wÅI y³wÍ ûv¾Úý Àív¾ù ÿ ¡wÆÅoù úöÝĈI 

ÊăÿÂ~ĈI õĀ£Ċºć ÿ ¹wÎ¤évć āwñj ÿ Ô{£¾ù ÷w¬ýv ùĈ ¹ĀÉ ÊÉĀí ÿĈ ÷wòúă wz ²õwÎù öùĈ ÿ wz Ă«Ā£ Ăz v¾ÉĉÔ õĀ£ĊºćI ½ÿwþåć ÿ 

½w¬£ć ¢Åv Ăí ¿v ¢í½wÊù Ăýwăwñj ÿ ýwæÎþùĆ ûw{³wÍ è³ ÿ IÜæý ôùwÉ õĀ£ĊûwñºþþíºI ã¾ÎùIûwñºþþí ûwñºþþí½¹wÍ ÿ 

ûwñºþþí¹½vÿI Àív¾ù úöÝĈ ÿ ÎÎ¸£ĈI Iwă¹wĄý ûwù¿wÅwăć ¤õÿ¹Ĉ ÿ áĊ¤õÿ¹¾Ĉ ôÍw³ Ĉù ¹ĀÉ. ~ĊÈ ĀýĉÄ wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ 

vĉûv¾ v¾zć ăvĀ·¾ÚýĈ Ăz Ü«v¾ù »ćÜæý ÿ wÒÝvć āÿ¾ñ wăć þåĈ ÓĀz¾ù ówÅ½v Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ä~ ¿v ½¹ĉ¢åw wă¾Úý ÿ ~Ċwă¹wĄþÊ ½¹ 

úíĊ¤Ć öùĈ Ô{£¾ù wz ûj Ă¤É½ ±¾Õ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ĀÎ£ĉy Ăz ûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv öùĈ $úÅ½Ĉ# vĉûv¾ |w¯ ÿ ¾Ê¤þù Ĉù ¹ĀÉ. 

~ĊÈ ĀýĉÄ ºýw¤Åvwă¹½vĈĉ Ăí ¡wÆÅoù ÿ ûwù¿wÅwăć ĂéĒÝ ºþù ÿ »ć ±ĒÍ ýĊÀ wz wÝ½ĉ¢ ÔzvĀÑ Þ£ĊĊü āºÉ Ą£ĊĂ ùĈºþþí  ½¹

úíĊ¤Ć öùĈ ±¾Õ ÿ Å½¾zĈ ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ĀÎ£ĉyI Ăz ûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv öùĈ vĉûv¾ |w¯ ÿ ¾Ê¤þù Ĉù ¹ĀÉ) ºzĉü £¾£ĊyI wă¹½vºýw¤ÅvĈĉ 

öùĈ êö£Ĉ ùĈºýĀÉ Ăí ¾z ÃwÅv ¹wæù Ă¤ÉĀý āºÉ ½¹ ¹½vºýw¤Åv öùĈ vĉûv¾ ½wúÉą 0 ÿº£ĉü ÿ ½¹ úíĊ¤Ć öùĈ ¹½vºýw¤Åv ÓĀz¾ù Ăí 

ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ îÊ£Ċô ùĈºă¹I Ăz ĀÎ£ĉy Å½Ċāº ºÉwz. 

ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ ¿v wÒÝvć öÍvĈ ûwù¿wÅ zĊü ööúõvĈ ¹½vºýw¤Åv (ISO)
, IúíĊÆĊûĀ üĊz Ĉööúõv þî£ÿ¾¤îõvĊì-

(IEC) ÿ 

ûwù¿wÅ üĊz Ĉööúõv ā¿vºýv ÅwþÉĈ ýĀýwéĈ .
(OIML) ¢Åv ÿ Ăz ûvĀþÝ wĄþ£ Ôzv½/

 úíĊÆĊûĀ Äíºí v¼áĈĉ 0
(CAC) ½¹ ½ĀÊí 

õwÞåĊ¢ ùĈºþí) ½¹ ÿº£ĉü wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ vĉûv¾ üúÑ Ă«Ā£ Ăz v¾ÉĉÔ öíĈ ÿ ýĊºþù¿wćwăć Ëw· ½ĀÊíI ¿v ¾·jĉü ~Ċ¢å¾Ê-

wăć úöÝĈI þåĈ ÿ ¤ÞþÍĈ ûwĄ« ÿ wă¹½vºýw¤Åvć zĊü öúõvöĈ ā¾ĄzñĊ¾ć Ĉù ¹ĀÉ) 

ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ Ĉù ºývĀ£ wz wÝ½ĉ¢ ¿vĀùĉü ~ĊÈ zĊþĈ āºÉ ½¹ ûĀýwéI v¾zć wú³ĉ¢ ¿v ã¾Îù ûwñºþþíI Øæ³ ¢ùĒÅ ÿ 

vĉþúĈ ¹¾åć ÿ ùĀúÝĈI óĀÎ³ úÕvĊûwþ ¿v íĊæĊ¢ ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wÚ³Ēù ¿ĉ¢Æ ´ùĊÖĈ ÿ ¹wÎ¤évćI v¾«vć ÒÞzĈ ¿v 

wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ vĉûv¾ ½v v¾zć ¡đĀÎ´ù õĀ£Ċºć ô·v¹ ½ĀÊí ÿ/ ĉw ÷Ēév £v¹½vÿĈI wz ĀÎ£ĉy v½ĀÉć õwÝĈ I¹½vºýw¤Åv ½w{«vć 

wúýĉº) ûwù¿wÅ Ĉù ºývĀ£ Ăz ½ĀÚþù Øæ³ wă½v¿wzć üĊz Ĉööúõv v¾zć ¡đĀÎ´ù ½ĀÊíI v¾«vć ¹½vºýw¤Åv wăđwíć £v½¹wÍĈ ÿ Ă«½¹-

ºþzć ûj v½ ½w{«vć wúýĉº) þ°úăĊü v¾zć úÕvĊûwþ Ê¸zĊûº Ăz ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí ¿v ¡wùº· ù¿wÅwû  wăÿ ¡wÆÅoù ówÞå ù¿½¹ĊþĆ 

ā½ÿwÊùI Ç¿ĀùjI Å½¿wzĈI úùĊÀć ÿ ½ÿºÍ ăvĀñĈ ÅĊø¤Æwăć ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ ÿ ºùĉ¾ĉ¢ ¿ĉ¢Æ ´ùĊÖĈI wù¿jĉwòÊā ăw ÿ Àív¾ù 

õwíĊÅv¾{ĊûĀ $¬þÅvÿĈ# wÅÿĉô È¬þÅI ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ vĉü ĂýĀñ ù¿wÅwû  wăÿ ¡wÆÅoù v½ ¾z ÃwÅv ÔzvĀÑ ÷wÚý 

m£Ċĉº ³ĒÍĊ¢ vĉûv¾ ¿½vĉzwĈ ùĈºþí ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¿v¾³v v¾ÉĉÔ ÷¿đI ăvĀñĊùwþĆ m£Ċĉº ³ĒÍĊ¢ Ăz ûj  wăwÖÝv ÿ ¾z ¹¾îöúÝ ûj  wă

¡½wÚý ùĈºþí) ÿ¾£ĉª āwò¤Å¹ üĊz Ĉööúõv ĉwăwîI õwíĊÅv¾{ĊûĀ $¬þÅvÿĈ# wÅÿĉô È¬þÅI Þ£ĊĊü ÝĊ½w ¡vÀöå ûv¾ñ wĄz ÿ ÷w¬ýv 

ê´£Ċê¡w ¹¾z½wíć v¾zć wê£½vć ²ÖÅ wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ vĉûv¾ ¿v ¹ĉ¾ò wÙÿĉä vĉü ûwù¿wÅ ¢Åv) 

                                                 
 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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íúĊÆĊûĀ þåĈ ÿº£ĉü ¹½vºýw¤Åv 

<¡v½¾êù vĉþúĈ ½w¤·wÅ ÿ yÎý ½ĀÆýwÅj L ¢úÆé óÿv5 wă½ĀÆýwÅjć é¾zĈ; 

$º¬£ĉ¾Úýº óÿv# 

 

t½ĊÄ ¢úÅ ĉw wúýĉñºþĈ 
I¿ÿ¾Ąz ÷v¾ĄÉ ¾Éí¢ ÅºþĄùĈ w{Å ¾{ýwÅj 

$ÅwþÉ½wíù ĈĈÅºþĄ ç¾z# 

 

z¹Ċ¾LL 
½wÖÝĉIûw ¾ĄÉĉ½w ¾Éí¢ Å½¿wzĈ þåĈ ÿ ÅºþĄùĈ ûv½ÿjĀý íĊæĊ¢ Ã½w~ 

$ÅwþÉ½wíĈÅºþĄù Ĉ ùîýwĊì# 

 

iwÒÝv w{æõv ãÿ¾³ yĊ£¾£ Ăz ĈùwÅv$( 

ùĒÅvĈI ºú´ù ÞÅĊº ¾Éí¢ £î÷¾£Āþ 

$ÅwþÉ½wíĈÅºþĄù Ĉ ùîýwĊì# 
 

¯½w«ĈI ÅĊùwì ºþÅĉîwć ½ĀÆýwÅj ÿ Ăö~ é¾zĈ vĉûv¾ 

$ÅwþÉ½wíºþĄù ĈĈÅ ùîýwĊì# 

 

ºĉ¾å Ić¾ĉ¾³ ûwÆî£ wúĊÅ ¢í¾É 

ÅwþÉ½wí$Ĉ  ºÉ½vĈÅºþĄù  xw¸¤ýv ÿ ĈĉwÅwþÉ#¹vĀù 

 

½wêæõvÿ»ćI {¤¬ùĈ ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ 

$ÅwþÉ½wíĈ ºÉ½v ĈÅºþĄù ùîýwĊì# 

 

Û½v¿ I½Ā~  ½ºĊ³ ¾Éí¢ Å½¿wzĈ íĊæĊ¢ ÿ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ 

$ÅwþÉ½wíĈÅºþĄù Ĉ ùîýwĊì# 

 

I½ĀÎþù ½v¹ĉÇĀ ¾Éí¢ Å½¿wzĈ ÅºþĄùĈ vĉûv¾ 

$ÅwþÉ½wíĈÅºþĄù Ĉ ùîýwĊì# 

 

z ¾ÚýĊòĈI ÅĀùĈ ¾Éí¢ ÅºþĄùĈ w{Å ¾{ýwÅj 
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~Ċ½w¤æòÊ 

¹½vºýw¤Åv "¡v½¾êù vĉþúĈ ½w¤·wÅ ÿ yÎý ½ĀÆýwÅj L ¢úÆé óÿv5 wă½ĀÆýwÅjć é¾zĈ" ¤Æ¸ýĊü ½wz 

½¹ Åów ,.3, ÿº£ĉü ºÉ ÿõĈ wz ~Ċ¢å¾Ê ½ÿwSþåć ÿ ýĊ¿w Ăz è{Öþù û¹Āúý vĉü ¹½vºýw¤Åv öùĈ wz ½ÿwSþåć ¿ÿ½ 

ý¹Ċw ¹½Āù º¬£ĉ¾Úýº ½v¾é ¢å¾ñ ÿ ÔÅĀ£ ûwù¿wÅ öùĈ ¹½vºýw¤Åv vĉûv¾ ½¹ ĉì ½vÀă ÿ ÎÉ¢ ÿ ù½wĄ¯Ċü 

ÃĒ«v úíĊĂ¤ öùĈ ¹½vºýw¤Åv µ½Āù 3*/*,.4. ¹½Āù ĀÎ£ĉy Ă¤å¾ñ½v¾é ¢ÅvI vĉìþ zĂ ¹wþ¤Åv ºþz ĉì ā¹wù . 

ûĀýwé ±ĒÍv ývĀéĊü ÿ ¡v½¾êù ĂÆÅĀù ¹½vºýw¤Åv ÿ ê´£Ċ¡wê ¤ÞþÍĈ vĉûv¾I xĀÎù üúĄz āwù ,.2,I Ăz ûvĀþÝ 

¹½vºýw¤Åv öùĈ vĉûv¾ ¾Ê¤þù ÿ w«ĉÀòĉü ¹½vºýw¤Åv ö{éĈ Ĉù ¹ĀÉ) 

v¾zć Øæ³ ùwòúăĈ ÿ òþăwúăĈ wz ¡đĀ´£ ÿ ~Ċ¢å¾Êwăć öùĈ ÿ ýwĄ«Ĉ ù¿½¹ĊĂþ wþÍĉIÜ öÝ÷Ā ÿ I¡wùº· 

wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ vĉûv¾ ½¹ ÜévĀù ÷ÿÀõ º¬£ĉ¾Úýº ºăvĀ· ºÉ ÿ ¾ă ~Ċ¹wĄþÊć Ăí v¾zć ±ĒÍv ÿ úî£Ċô vĉü 

wă¹½vºýw¤Åv Ătv½v I¹ĀÉ ÷wòþă º¬£ĉ¾Úýº £jĈ ½¹ úíĊÆĊûĀ þåĈ ÓĀz¾ù Ă«Ā£¹½Āù ½v¾é ºăvĀ· ¢å¾ñ Jv¾zwþzĉIü 

wzĉº ā½vĀúă ¿v ¾·jĉü º¬£ĉ¾Úýº wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ ¤Åvā¹wæ ¹¾í) 

 üĉv ĈöÍv Ü«¾ùº¬£ĉ¾Úýº ¾ĉ¿ ¹½vºýw¤Åv I¢Åv5 
EN 81-1: 1998 +A3: 2009 safety rules for the construction and installation of lifts Part 1: 

Electric lifts 

 

  



 ć 

 

 

Ăùºêù 

+(, íöĊ¡w 

 v ¿v ãºăĉ¾Þ£ ¹½vºýw¤Åv üĉv ºÝvĀé äĉþúĈ wă½ĀÆýwÅj Ăz ÓĀz¾ùć ¾åwÆùć  ÿ½wzć( ¾åwÆùć ¹ wzĉ āwñº +-,-,
£v¾Ö· ¾zv¾z ½¹ ÷wÆ«v ÿ ¹v¾åv ¿v ¢Ùwæ³Ĉ ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv ¹wÝ ½wí ÷wòþăć ½ĀÆýwÅjöúÝ IĊÿ¾Å ¡wĉÿ Ä 

½vºĄòýć  ÿĉ½v¾ÖÑv ¡w¬ý wć ~Ċz ÈĊwĉº) 

 ĂÞõwÖùvć {þ« ā½wz½¹Ă ăwć õwú¤³v ¥¹vĀ³ ¡ÿwæ¤ùĈ ù¿ ½¹ ½ĀÆýwÅjĊþĂ ăwć ¿ĉ ¾÷w¬ýv āºÉ 5¢Åv +-,--

+(,(-(, õwú¤³v ¡v¾Ö·Ĉ ÉwýĈ ¿v5 

äõv( ¾zĉûºÉ āºJ 

x(  ÿ ÷¹wÎ£ûºÉ Ăõ,J 

|( JÓĀêÅ 

¡( J¹½Ā·¾z IĂz¾Ñ 

¥( ñĊû¹w¤åv ¾-J 

©( JÈ£j 

( ç¾z ò¤å¾ñĈJ 

±( zv¾·Ĉ đ¹ Ăz ¹vĀùĉ5ô 

 ÅjĊù yîýwĊîĈJ ,#

  ñ¹ĀÅ¾åĈJ -#

 ñ¹½Ā·Ĉ) .#

+(,(-(-  Íw¸ÉvĈ ív ĂĉþúĈ ûj  wăwzĉ ºüĊùm£ ¡½w{Ý ¹ĀÉ¿v ºýv5 

 äõv( ā¹wæ¤Åv ûwñºþþíJ 

 x(  ÿ ûwÅ½¿wzí½wíúÞ£ ûwþĊ ¾½vºĄòý ÿćJ 

 |( öå çw£v ÿ Ăýw·½Ā£Āù I½ĀÆýwÅj āw¯ ¿v ©½w· Ëw¸Évî)#¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ Ă 

+(,(-(. tvÀ«vĈ ív ĂĉþúĈ ûj  wăwzĉ ºüĊùm£ ¡½w{Ý ¹ĀÉ  ºýv5¿v 

 äõv( wă½wzć  ô·v¹ízwĊüJ 

 x( Ą¬£Ċ½ĀÆýwÅj ¡vÀJ 

 |( ½ĀÆýwÅj yÎý ô´ù ûwú¤·wÅ) 

                                                 
 

1- Crushing 

2- Trapping 



 ë 

 

+(- óĀÍv 

ÿº£ ½¹ĉv üĉ¿ óĀÍv ¹½vºýw¤Åv üĉz ¾î ½wĂ¤å¾ñ ºÉā ¢Åv5 

 vĉ£ Ăz ¹½vºýw¤Åv üîúă ½v¾Ă ć ývĀéĊþå üĈ ùĀúÝĈ  ¹½vĀù ½¹é¾zĈù IîýwĊîĈ  ÿĉýwú¤·wÅ wĈ þ°úă ÿĊ ü +---,
ùúý È£j ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´Ĉ¹¿v¹¾~ Jõ¹ Ăz wùvĊÿ ôĉñÂĈ wă  ÛĀý ÿā¾Ąz ½v¹¾zć  ½ĀÆýwÅj ¿v Ëw·½ÿ¾Ñć ¾Úý Ăz ùĈ ºÅ½

¤úÆé ½¹ ûwú¤·wÅĈ ív½v¹ Ăć v½v¹ ¢Åv ½ĀÆýwÅjć v¾Éĉ¹ ÔéĊè¢¸Å ÿ ¾£ñĊĂýv¾¾£ć )ºÉwz 

 vĉz Ăz wĄþ£ ¹½vºýw¤Åv üĊv ¡wùvÀõv ûwĉþúĈ ½ÿ¾Ñć v¾zć úý ½ĀÆýwÅjĈ¹¿v¹¾~I özî ôévº³ ûj ¾z āÿĒÝ Ă +----
 ÿ ā¿wÅ ½¹ ½ĀÆýwÅj yÎý ºÝvĀéĉú¤·wÅ wwû  wăý v½Ċ ±¾Öù ÀĈù ºĉwúýúù Ă¤{õv )î¹ ¡wùvÀõv ¢Åv üĉ¾òć ¹½Āù ½¹  ¢·wÅ

ú¤·wÅwû  wăÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ºíw{ý Ăĉ¹wý ºĉ)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ āº 

  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ÿ ā¿vºýv Iû¿ÿĉÉ wî ¡wÞÖé ôĂz ĂýĀñ vć  ºÉwzíw¬zw« ĂĈĉ ûj  wăÊù ¢Å¹ wzîIºÉwz ô wzĉº5 +---.

äõv( £đwÎ£v Ăz ÀĄ¬ùĈ v¾zć wÅÿĉºþÉwz āºý¾zđwz ôI ĉw 

x( ½ĀÕć ³v¾ÕĈ  ºýĀÉíözwé ĂĊv Ăz ôÍÿ ¢ĉºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¡đwÎ£v üI $ĀÅ ÔÅĀ£ MĒ¨ùµv½ wăć #āºÉ āÿ¿½I ĉw 

|( Ăz ĂýĀñ vć Éî ôā¹v¹ āºÉ  ºþÉwzí Ăĉì ÅÿĊöĂ ć  ûvĀ¤z v½ ¹½vºýw¤Åv ¾zđwzĂz ñ¹wÅĈ )¹Āúý ôÎ¤ù ûj Ăz 

 vĉ w£ ¹½vºýw¤Åv üûwîùv º³ z Ăz ÔêåĊĄ¬£ ÿ ¹vĀù ¡wùvÀõv ûwĊ£vÀĈ ív¾z Ăć üĊùm£ í½wív ¹¾ĉ ½ĀÆýwÅj üú +---/
¢Åv ÷¿đI ùĈ)¹¿v¹¾~ 

 v¼ùíz ¡v¾ĊºþÉÿ¾å ü¾· ÿ āĉv¾z ½vºć ¿ ¹½vĀù ½¹ èåvĀ£ĉwz ¾ĉ5ºÉwz āºÉ ÷w¬ýv º +---0

äõv(  ÛĀýí¾z½wć J½ĀÆýwÅj 

x( v¾Éĉ´ù ÔĊÖĈJ 

|( ÅºþĄù ôtwÆùĈ Jûwú¤·wÅ 

¡( {þ«Ă ăwć ¹ĉ)yÎý ô´ù Ăz ÓĀz¾ù ¾ò 

+(. Ñ¾åĊ¡w 

v ½¹ĉývĀé ¹½vºýw¤Åv üĊþĈ ÿº£ĉü āºÉ ºýv í ½¹ Ăûj  wăwă¾Ö·ć õwú¤³vĈ ÉwýĈ ĂÞÖé ¾ă ¿vüîúù Ăí ćv  ½¹ ¢Åvĉì 

 ½ĀÆýwÅjíôùw ¹ÿ½ ½wîzI  ¾Úý ½¹Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv) 

 5ivÀ«v +-.-,

äõv( ÅºþĄù ºÝvĀé ÿ ÔzvĀÑ wz èzwÖùĈ  ÿíwăºć £w{Åw´ùĈ ³v¾ÕĈ āºÉ þ°úă ÿĊúă üĂ ć  Ĉzv¾· ¡đw³ ¾Úý ½¹

Ă¤å¾ñ āºÉ ºývJ 

x( ù ½w¤·wÅîýwĊîĈ  ÿé¾zĈ v¹ Ìêý ûÿºzºý½J 

|(  ¢ùÿwêù wz ¹vĀù ¿víåwĈ  ÿíĊæĊ yÅwþù ¢ÅĂ¤·w āºÉ ºývJ 

¡( Ý ûÿºzĊ yĈù ºþÉwz) 

¾Òù ¹vĀù ¿vć  ā¹wæ¤Åv ¢Æz¿j ºþýwùāºÊý ¢Åv) 

 v¾É ½¹ ¡wÞÖéĉ Ôí½wí¹¾ ¡v¾ĊúÞ£ ÿ zĀ·Ĉ ½vºĄòýć āºÉ IĂz ½ĀÕć Ăí öÝĊñ¹ĀÅ¾å øá¾Ĉ  ¹wÞzvý¹½ĀùĊ¿w  v½ +-.--
¾zĈù ā¹½ÿjºþĉwúý) 



 ó 

 

  ¡wÞÖéĂz ĂýĀñ vć  yÎý ÿ xw¸¤ýv ºÉ ºþăvĀ·í´ù ¡v¾§v ĂĊÖĈ  ôzwé~ĊÈ zĊþĈ v¾É ÿĉ Ôí½wć  ½¹ Ëw· +-.-.
öúÝîv ¹¾ĉöö· ½ĀÆýwÅj üúĈ ý ¹½vÿîºþ) 

 ³v¾ÕĈ  ½wz ¢´£ ¡wÞÖéĂz ĂýĀñ vć  ¢Åví Ăí½wív ¹¾ĉúv¾z ½ĀÆýwÅj üć wă½wzć w£ ¾æÍ ¿v ,++" å¾ÙĊ ¢ +-.-/
ùwýĈ IúÒ£Ċ āºÉ ü¢Åv) 

 ¡wùvÀõv üĉv  ¹½vºýw¤ÅvÅÿ ā½wz½¹Ċv ĂöĉþúĈ é¾zĈ ĂýĀñ Ăz  Ăí ¢ÆĉvýĊ¿wć ýĊ ¢Æówú¤³v ¾· Ĉzv ½¹ĉì +-.-0
ÅÿĊv ĂöĉþúĈ é¾zĈ, íùwú£ wz ĂĈ v¾Éĉ¹½v¹ ¢êzwÖù ¹½vºýw¤Åv ÔI ¾Úý ½¹ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ) 

 ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí wzĉ£v¾Ö· ¾zv¾z ½¹ ºĈ íõ¹ Ăz ½ĀÆýwÅj ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ½¹ ĂĊ ôzĈ ¤é¹Ĉ wăć áĊºúÝ¾ć +-.-1
~ ûwÉ¹Ā· āw{¤Év ÿĊÈ Ĉù jĉºI ĀÉ ¢Ùwæ³ý)º 

  ¹½vĀù ½¹Íw·Ĉ ā¹wæ¤Åv āºþþí úùî ü ¢ÅvzĈ ¤³vĊÕwĈ í )ºþówú¤³v  ÿ¹ ÷w¬ývzĈ ¤³vĊÕwĈ  ÿĉw  ā¹wæ¤Åv +-.-2
ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¿v ¢Å½¹wýwă Ăz ½ĀÕ ûwùÀúăI úý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ)¹ĀÉ 

 ³ ½¹ ¾ñvĊ½vºĄòý üć úÞ£ ÿĊ¡v¾ Iĉì ÅÿĊöĂ ć vĉþúĈ í Ã¾¤Å¹ ½¹ MđĀúÞù Ăā¹wæ¤Åv ûwñºþþí ýĊ ¢Æ +-.-3
 MvºúÝáĊówÞå¾ ¹ I¹ĀÉĉúÒ£ ¾òĊþĈ v¾zć í½wív ¹¾ĉüú  ¹Ā«ÿ ½ĀÆýwÅjv¹ ºăvĀ¸ýÉÿ ¢ wzĉĄú£ ºĊ¹ ¡vºĉ¾òć v¾zć 

úÕvĊv ¿v ûwþĉþúĈ ā¹wæ¤Åv āºþþí èzwÖù ôúÞõv½Ā¤Å¹wăć  ÿ ¾ĊúÞ£½vºĄòýćI ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹) 

 Ï¾åĈù ¹ĀÉ í Ăûwþí½wí ½vºĄòýć úÞ£ ÿĊ ¡v¾Ç¿Āùj ¹ĉāº ôúÞõv½Ā¤Å¹ è{Õ ¾z ÿ ºþ¤Æăwă í½w Ĉù íºþþ) 

 v¾zć ýĊÿ¾wăć êåvĈI ¹wêùĉ¿ ¾ĉz ¾î ā¹¾z ½wùĈ ºýĀÉ5 +-.-4

äõv( ýĊÿ¾ć £w¤ÅvĊì5 .++ ýĊJü£Ā 

x( ýĊÿ¾ć  5Ăz¾Ñ ¿v ôÍw³,+++ ýĊü£ĀJ 

vĉ¹wêù üĉ ¾Üévÿ½¹ ý ó¹wÞùĊwăÿ¾Ĉĉ Ĉù ºþÉwz í Ăĉì Ì¸É Ĉù ºývĀ£  ówúÝví)ºþ 

 Ăz À« ¹½vĀùć í¿ ¢Å¾Ąå ½¹ Ăĉ¢Åv āºùj ¾ Iĉì ÅÿĊù ĂöîýwĊîĈ í è{Öþù Ă wzwþ{ù ¾z ÿ ā¹Āz ¹½vºýw¤Åvć +-.-,+
öúÝî´Í ¹¾Ċ ²Ă¤·wÅ āºÉ ùv ûÿºz IºÉwzî¸Ê£ ûwĊº³ Ăz Ìć  ºÉ ºăvĀ¸ý xv¾·í Ă¾åj¾Ö·ĉü ºÉwz) 

 ÝĊywăć ùîýwĊîĈ ¿ĉĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ Ĉù ¹ĀÉ5 

äõv(  ÿ Ĉñ½w~Å ûºÉ ÜÖéĊ ø¤ÆÀĉÿjJ 

x( ñ¹½Ā·¾ÅĈ íxwþÕ āºÊý ó¾¤þ wă ÿ½ ¾zć ÉĊwă½wć öåî ĂÈÊíJ 

|(  ÿ ÜÖéĉùwú£ ûºÉ ôÉ wĈ xwþÕ ¡đwÎ£v wăć ¹đĀåć ¬ý¿ĊúÆ£ ÿ wă¾Ă ăwć íúîĈJ 

¡( zv¾·Ĉ ĉîĈ vÀ«v ¿vć ùîýwĊîĈ õv Àù¾£îùÿ¾¤îýwĊîĈ íöúÝ ½¹ Ăîÿ½ Àù¾£ ¹¾ć  ĂývĀ¤Åvĉ¹ wĉÆì ¹½v¹ ÈêýJ 

¥( zv¾·Ĉ ĉîĈ vÀ«v ¿vć öå wz Ô{£¾ùî ĂÊÊíĈ vÀ«v ÿć ÅĊ¾´ù ø¤ÆíĂ ĈöÍv) 

  ½¹£½ĀÍĈ Ăí v Àù¾£ĉþúĈ ½ĀÕć Úþ£Ċø āºÉ  ºÉwzíÓĀêÅ ÷wòþă Ă  ¹v¿jízwĊw~ ¿v üĊĉü¾£ĉ ô{é w£ äéĀ£ ü +-.-,,
 Ăz ¹½Ā·¾z ¿vĂz¾Ñ ñĊ¾ wúþý ôúÝĉºI ôzwé óĀ{é ¢Æă) 

                                                 

 
1- Electrical safety device 



 ÷ 

 

 ¤éÿĈ  ¢Ý¾ÅízwĊ¾å wz Ô{£¾ù üíöÍv ç¾z ÄýwĈ öúÝ ĂÚ´õ w£ ¢Åvîù Àù¾£ ¹¾îýwĊîĈI  Ï¾åĈù ¹ĀÉ í Ă +-.-,-
 ¿v ¢Ý¾Å,,0ùwý ¢Ý¾Å "Ĉ ĉ w ¢Ý¾ÅÈăwí ĉĂ¤åw ¾Ùwþ¤ùI  ¾£đwzúýĈ ¹ÿ½) 

 ûwù¿wÅ ă¹Ĉ ¤·wÅýwúĈ í ½ĀÆýwÅj ûj ½¹ ĂyÎý āºÉ  ¢ÅvĂz ĂýĀñ vć  Ï¾åĈù ¹ĀÉ íÃwú£ Ăz Ă wăć +-.-,.
½v¾ÖÑvć I ûÿºz·m£Ċ¾ I¹wĉ¿ ¾§où ¶Åw~ć  ā¹v¹Ĉù ¹ĀÉ $ +(-(0#) 

 £ĄúĊ£vºĈ v¾zć  đwzíÊĊĄ¬£ ûºĊòþÅ ¡vÀĊ ü~ĊÈ zĊþĈ āºÉ  ¢Åv$ +(-(0#) +-.-,/

 v¾zć úÕvĊ ¢Å½¹ ¿v ûwþí ½wíĄ¬£ û¹¾ĊwÒå ½¹ ¾ê¤Æù ¡vÀ$wăć# ÉwùĊü ¡đj Ï¾å IĈù ¹ĀÉ íwù¹ Ăć +-.-,0
wă$wÒåć #ÉwùĊü ¡đj  ¡½v¾³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzõĀ£ĊāºÉº Ą¬£ ÔÅĀ£Ċ¡vÀI zĊ ü0  w£/+ «½¹Ă ć ¤ýwÅĈ ¹v¾ñ  Øæ³

Ĉù ¹ĀÉ) 

  v½ā ăwć Å¾¤Å¹Ĉ wăwÒå Ăzć ½wíć ¹v½vć wþÉÿ½Ĉĉ  yÅwþùĈù ºþÉwz) +-.-,1

 v½ ôévº³ā ăwć ½Ā{Ýć í½ÿ¾Ñ ûwú¤·wÅ ¡v½¾êù è{Õ Ăć  ûºÉ ¿wz wz I¢Åv½¹ ĉ½¹ wĉ½ĀÆýwÅj Ă° *ÿĉ ¾ă w +-.-,2
ÅÿĊ¤Ùwæ³ ĂöĈ ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÃwÅv ¾z Ăí wăć ½vºĄòýć wÒå ½¹ć í½wć ½wí Ăz ½ĀÆýwÅj āw¯ ¿v ©½w· Ĉù ¹ÿ½I  ¹ÿºÆù

úýĈ ¹¹¾ñ $ºþz Ăz  +(-(0 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

  ½¹¤õw³Ĉ Ăí Ăz ¡½ĀÍ øă ûwù¿ zĊ ¿v Èĉì ÿ½ ¾æýć ìĉ ¡v¾ĊúÞ£  ½ĀÆýwÅjí½w Ĉù í Iºþþĉì ÅÿĊ Ăö +-.-,3
Õw{£½vĈ z Ãwú£ IyÅwþùĊ½v¾é¾z v½ ûwýj ü Ĉù ºĉwúý) 

 đwÎ£v¡ ×wæ³wă  ĂíÿĉāÂ  ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ùùºÍĂ ăwć ýwîùĊîĈ  ÿé¾zĈ ĉĀý ¾ă w Û ĂùºÍ¹ĉ¾ò ÿ ā¹Āz ĉ ì +-.-,4
 ÜýwùĈîĉÀĊå Ĉù ºþÉwz $Ăí öúÝ ÷wòþăĊ ¡wóĀúÞù ćv¾z ¡v¾ĊúÞ£ Å½¿wz ÿĈ vĉ ü×wæ³ wă Ă¤Év¹¾z Ĉù  #ºýĀÉ½¹ ă ÷wòþ

ûºÉ Ă¤Év¹¾z ×wæ³wă  Ăzûj  wăéwz ôÎ¤ùĈ Ĉù)ºþýwù 





 

, 

 

, þùv¹ ÿ ãºăĂ ć í¹¾z½w 

,(, vĉ ¹½vºýw¤Åv ü{£ĊĊü āºþþí ývĀéĊv üĉþúĈ v¾zć ýwÅj yÎý ÿ ¢·wÅwă½ĀÆć é¾zĈ ºĉº« ÿ útv¹Ĉ  wz Èýv½

íÊÊĈ( íwîÖÍvĈ  ÿĉ ¢Åv ¢{¨ù Èýv½ wí Ă Ăzwă¿v¾£ć äéĀ£ #¡wê{Õ$ ÞùĊþĈ ¡wùº· ýwÅ½Ĉ  ā¹Āúý ÿ ćv½v¹ízwĊþĈ 

 Ăí ¢Åvv¾zć w¬zw«Ĉĉ  ÿ ¾åwÆùĉ ½wz w ÿ ¾åwÆù³v¾ÕĈ āºÉ ÿ xwþÕ ÔÅĀ£ wăć ¹đĀåć  ÿĉ¬ý¿ wĊ¾wăĈĉ ÿjĉ ÿ ā¹Āz ûvÀ

zĊ½ üĉô wăć ć¹wă Íyö vº³ wzí ãv¾´ýv ¾¨,0 w¤Åv½ ¿v Ă«½¹ć  øtwé ¢í¾³ºþí) 

,(- v ¡wùvÀõv ¾z āÿĒÝĉwz ¹½vºýw¤Åv üĉ£ ¡wùvÀõv ºîúĊöĈ  ¾òĉ¹v¾zć {é ¿v$ Ëw· ¹½vĀùĊ´ù ôĊÔ wăĈĉ  ¾Ö· wz

v¾É I½w¬æývĉöév ÔĊúĈ ÿĉāÂ èÕwþù IĂõÀõ¿ ·ĊÀ ôú³ Iíwăđwć wý¾Ö·ë  ÿáĊā¾)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ # 

,(. vĉ¹½vºýw¤Åv üI Åjwă½ĀÆýwć ¿ĉ¾  ÈÉĀ~ v½úýĈ ºă¹5 

äõv( ½ĀÆýwÅjwăć wz Êýv½Ĉ áĊ ¹½vĀù ¿v ¾āºÉ¾í» ºþz ½¹  ,(, #ìĊõÿ½ºĊă ćwă½ĀÆýwÅj ûĀ°úă$J 

x( ½ĀÆýwÅjwăć zé¾Ĉ í½¹ Ă ûwú¤·wÅwăć ºéĉúĈ, yÎý Ĉù  ºýĀÉĂz ½ĀÕć Ăí wÒåć  ½¹ ¹Ā«Āùûj  wăwýíåwĈ 

JºÉwz 

|( â£ ÷w¬ývĊĊ~$ øĄù ¡v¾Ċwă½ĀÆýwÅj ½¹ #¥ ¢ÅĀĈĉ ív¾«v ¿v ô{é ĂĈĉ v ûºÉĉ ¹½vºýw¤Åv üyÎý āºÉ ºýv) 

¡( wÅÿĉ{é ¿v Ëw· āºý¾zđwz ôĊ½ĀÆýwÅj ôwăć wă½ĀÆýwÅj IûºÞùć ¾£wu£ćwă½ĀÆýwÅj Ić ¬ý¿Ċā¾ ćv¾³ wzí ¢

øtv¹-I ĂÆæé ćwă ¹Ā·í½w. ôĉwÅÿ ôú³I ć¾þĊ¤ýwí ćwă¾zđwz/wÅj Iwă¾zđwz ÿ wă½ĀÆýć íăwñ½wĈ  ËĀÎ¸ù

öúÝĊýwú¤·wÅ ¡wĈ ù ÿîûwwăć í½wć ùĀúÝĈI ¾zđwzwăć í¤ÊĈI ÅîĀwăć ví½wæ³ ÿ ãwÊ¤ć ½¹ ½¹ĉ ÿ w

wă¾zđwzć ½vºĄòý ËĀÎ¸ùć úÞ£ ÿĊJ¡v¾ 

¥( Ĉĉwă½ĀÆýwÅj í½ Ăĉôwăć wúþăv½ĉz ûwÊĊ ¿v È,0 w¤Åv½ ¿v Ă«½¹ć øtwé ºþÉwz Ă¤Év¹ ãv¾´ýv  ćwă½ĀÆýwÅj$

ýyÎ āºÉ  ±ĀÖÅ ćÿ½ÉĊy ½v¹#J 

©( vĉþúĈ yÎý Iówê¤ýv ÿ ôêý ÷wòþă ½¹I úÞ£Ċ¯¾z ÿ ¡v¾Ċûº0 ½ĀÆýwÅjJ 

( wă½ĀÆýwÅjĉĈ ùwý ¢Ý¾Å wzĈ  ¾¨ívº³,0*+ ýw§ ¾z ¾¤ùĊĂ) 

v wzĉv ¿v ¹Ā«ÿ üĉ¹½vºýw¤Åv ü Ĉù  ûvĀ£Ăz ûvĀþÝ wþ{ùć æùĊºć v¾zć ¹Āúý ā¹wæ¤Åv đwz ¹½vĀù) 

õ¹ Ăz ¡wÉwÞ£½v ÿ vºÍĊv ôĉþî§m£ ĂĊ¾ć v ā¹wæ¤Åv ½¹ĉv ½¹ ºý½vºý ½ĀÆýwÅj ¿v üúĉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹½vºýw¤Åv üĈúý ºýĀÉ) 

,(/ vĉ ¹½vºýw¤Åv üñ¾z½¹Ċāºý¾ v¾ÉĉåwÑv ÔĈ ý¹½ĀùĊ¿w v¾zć v¾É ½¹ ½ĀÆýwÅj ¿v ā¹wæ¤Åvĉ ÔÈ£j ¿ĀÅć ýĊ¢Æ) 

 

                                                 

 
,( ½ĀÚþù ûwú¤·wÅwăĈĉ  ¢Åví~ ĂĊă½ĀÆýwÅj yÎý Ăz ÷vºév ¿v È ¹Ā«ÿ wĂ¤Év¹ ºývýwú¤·wÅ )Ĉ íö·v¹ ½w¤·wÅ ĂĈ º¬£ ûjĉ ºÉwz āºÉ º

ìĉ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Āý ûwú¤·wÅùĈ ¹ĀÉ) 
2- Paternoster  
3- Automatic caging  
4- Skips  

5- Dismantling  



 

- 

 

- ùvÀõv Ü«v¾ùĈ 

v ü¤ù ½¹ĉ£v½¾êù Ăz ¹½vºýw¤Åv üĈ  Ûw«½vā¹v¹ āºÉ ítÀ« ĂĈ v ¿vĉ ü xĀÆ´ù ¹½vºýw¤ÅvùĈ ºýĀÉv½v¹ Ü«v¾ù ¹½Āù ½¹ )ć 

½w£ĉ ÿ |w¯ ¶ĉ wº¬£ĉ¾Úýº³ĒÍv IĊĂ ăw º¬£ ÿĉwă¾Úýºć ºÞzć vĉ½vºù üë ¾Úý¹½Āù ýĊv wz )¢Æĉ ¢Åv ¾¤Ąz ¹Ā«ÿ ü

í» ûv¾z½wĉv Üæþĉùv I¹½vºýw¤Åv üî ûwí¾·j ¹¾z½wĉ³ĒÍv üĊĂ ăw º¬£ ÿĉwă¾Úýºć ½vºùë Å½¾z ¹½Āù v½Ĉ  ½¹ )ºþă¹ ½v¾é

¹½Āù ½w£ ûÿºz Ü«v¾ùĉ ÿ |w¯ ¶ĉw º¬£ĉ¾Úýº¾·j Iĉ ÿ |w¯ üĉw º¬£ĉ¾Úýº ½vºù ûjë ùvÀõvĈ  Ûw«½vā¹v¹ āºÉ ¾Úý¹½Āù 

)¢Åv 

 ÿ Ü{þù¼·mùć  ¹½vºýw¤Åv üĉv ĂĊĄ£ ćv¾z Ăíā¹wæ¤Åv¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾é 5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz 

5Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv 
½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åvā ć 1(,.+2ûĀù¿j 5 ĈÖĊ´ù ćwăûĀù¿j 5÷ÿ¹ ¢úÆéwă( ûĀù¿j5 )#ÃĀþĊÅ$ ÇwÞ£½v 

½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åvā ć ,/(,.+2 ûĀù¿jûĀù¿j 5÷ÿ¹ ¢úÆé ĈÖĊ´ù ćwăwă( wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ ûĀù¿j 

½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åvā ć ,(0(/3.0 $,.3,äĊÞÑ ½wÊå ûwù¾å ÿ ôÍÿ ÿ ÜÖé ôĉwÅÿ ĂÝĀú¬ù #(  ¢úÆé0(  ôĉwÅÿ

vÀ«v ÿ ûwù¾å ½vºùôÍÿ ÿ ÜÖé i( õv ½vºù ûwù¾å ôĉwÅÿ óÿv ¢úÆéîùÿ¾¤îĊýwîĈ 

½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åvā ć 0-.. $,.3,Ăýwĉv½ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉþúĉv #ćv 

½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åvā ć ,( 1-+0 Ĉòþăwúă 5wÝĉè ºþzć ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾züĊĉw~ Áw¤õÿ ćwă(  5óÿv ¢úÆé

ûĀù¿j IóĀÍv÷vÀõv ÿ wă)wă 

 
CEN* CENELEC Standards: 

EN 294(1992 - Safety of machinery- Safety distances to prevent danger zones being reached by the 

upper limbs 

EN 1050 Safety of machinery- Principles for risk assessment 

EN 10025 Hot rolled products of non alloy structural steels- Technical delivery conditions 

EN 50214 Flexible cables for lifts 

EN 60068-2-6 Environmental testing- part 2: Tests- Test Fc Vibration (sinusoidal) 

EN 60068-2-27 Basic environmental testing procedures- part 2: Tests- Test Ea and guidance: Shock 

EN 60068-2-29 Basic environmental testing procedures- Part 2: Tests- Test Eb and guidence: Bump 

EN 60249-2-2 Base materials for printed circuits- Part 2: Specifications : Phenolic cellulose paper 

copper clad laminated sheetI economic quality 

EN 60249-2-3 Base materials for printed circuits- Part 2: Specifications- Specification NT 3 5Epoxyde 

cellule paper copper-clad laminated sheet of defined flammability (vertical burning test) 

EN 60742 Isolating transformers and safety isolating transformers- Requirements 

EN 60947-4-1 Low- voltage switchgear and controlgear- Part 4: 

Contactors and motor- starters- section 1: 

Electromechanical contactors and motor- starters 

EN 60947-5-1 Low- voltage switchgear and controlgear- Part 5: 

Control circuit devices and switching elements- section 1: Electromechanical control circuit devices 

EN 60950 Safety of information technology equipmentI including electrical business equipment 

EN 62326-1 Printed boards- Part 1: Generic specification 



 

. 

 

EN 1201-5 - 1998  Electromagnetic compatibility- Product family standard for liftsI escalators and 

passenger conveyors- Emission 

EN 12016 1998 Electromagnetic compatibility - Product family standard for liftsI escalators and 

passenger conveyors- Immunity 

pr-EN 81-8 1997 Fire resistance tests of lift landing doors- method of test and evaluation. IEC 

Standards 

IEC 60664-1 Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems- Part 1: PrinciplesI 
requirements and tests 

IEC 60747-5 Semiconductor devices- Discrete devices and integrated circuits- Part5:Optoelectronic 

devices CENELEC Harmonization Documents 

HD 21.1 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V- Part 

1: General requirements 

HD 21.3 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V- Part 

3: Non-sheathed cables for fixed wiring 

HD 21.4 S2 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V- Part 

4: Sheathed cables for fixed wiring 

HD 21.5 S3 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V- Part 

5: Flexible cables (cords) 

HD 22.4 S3 Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V- Part 4: Cords 

and flexible cables 

HD 214 S2 Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid insulating 

materials under moist conditions 

HD 323.2.14 S2 Basic environmental testing procedures- Part 2: Tests- Test N: Change of tempreature 

HD 360 S2 Circular rubber insulated lift cables for normal use 

HD 384.4.41 S2 Electrical installations of buildings- Part 4: Protection for safety- chapter 41: 
Protection against electric shock 

HD 384.5.54 S1 Electrical installations of buildings- Part 5: selection and erection of electrical 

equipment- chapter 54: 

 Earthing arrangements and protective conductors 

HD 384.6.61 S1 Electrical installations of buildings- Part 6: verification- Chapter 61: lnitial 

verificationISO Standards 

ISO 1219-1-1991(Fluid power systems and components- Graphic symbols and circuit diagrams- 

Part 1: Graphic symbols 

ISO 6403 Hydraulic fluid power- Valves controlling flow and Pressure-Test methods 

ISO 7465 ï 1997- Passenger lifts and service lifts-Guide rails for lifts and counterweights- T type 

  



 

/ 

 

. ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍvĉä 

v ½¹ĉ¹½vºýw¤Åv ü ÿ ¡w³ĒÖÍv ĉÁvÿ wā ăw ½wÞ£ wzĉ¿ äĉz ¾î ½wùĈ ¹ÿ½5 

.(, ½wz ½ĀÆýwÅjć( ¾åwÆùć Goods- Passenger lift 

½ĀÆýwÅjć  ¢Åvív¾z Mw£ºúÝ Ăć ôú³  ÿ ôêý íw³v¾Õ đĈ v MđĀúÞù ÿ ¢Åv āºÉĉ¡½ĀÍ ¹v¾åv āv¾úă Ăz ôúÝ ü Ĉù ñĊ)¹¾ 

.(- Å wz ½ĀÆýwÅjĊ¾´ù ø¤Æí ĂíÊÊĈ( íwîÖÍvĈ Traction drive lift 

½ĀÆýwÅjć  ¢Åvíw¬zw« ĂĈĉ  ûj ½¹Ăz ĂöĊÅÿ ÖÍvîwë  üĊzwùxwþÕwăĈĉ íÉ ô·v¹ ĂĊwă½wć öåîöÍv ĂĈ  ½Ā£Āù ½v¾é

 ºý½v¹÷w¬ýv Ĉù ñĊ)¹¾ 

.(. Èýv½ wz ½ĀÆýwÅj ¢{¨ù Positive drive lift 

½ĀÆýwÅjć  ¢Åví ĂĂz ĂöĊÅÿ xwþÕ wăĉ¬ý¿ wĊwă¾Ĉĉ ÿjĉ¾Õ Ăz ÿ āºÉ ûvÀĉêĈ áĊÖÍv ¿v ¾îwë ¾³ Ăzí ¢Ĉù½¹ ºþĉj) 

.(/ öå çw£vîĂ 
Pulley

 
room 

éw£vĈ  ¢Åvíöå ĂîĂ ăw wÅÿ ÿ ºý½v¹ ½v¾é ûj ½¹ĉöĈ {é ¿vĊĄ¬£ ÿ ¾ý½ÿwñ ôĊ ¡vÀé¾zĈ ýĊÀ Ĉù ºývĀ£ ñ ½v¾é ûj ½¹Ċ ºý¾õÿĈ 

ÅĊ¾´ù ø¤Æí)¹½vºý ½v¾é ûj ½¹ Ă 

.(0 ā¹wæ¤Åv āºþþí User 

 ¢Åv ĈÎ¸Éí ā¹wæ¤Åv ½ĀÆýwÅj ¡wùº· ¿v ĂĈù ºþí) 

.(1  ½wzĈùwý å¾Ù$Ċæù ¢Ċ#º Rated load 

ùĊ½wz ûvÀć  ¢ÅvíĄ¬£ ĂĊwþ{ù ¾z ½ĀÆýwÅj ¡vÀć  ÿ xw¸¤ýv ûjĂ¤·wÅ āºÉ ºýv) 

.(2 v Àù¾£ĉþúĈ $¡ĀÉv½w~# Safety gear 

ÅÿĊĂö ćvùîýwĊîĈ  ¢ÅvívÀåv ¡½ĀÍ ½¹ Ăĉ ¢Ý¾Å ÈÈĊz º³¿v  ÿ ¿w¬ùĉÆñ wĊò¤¸Ĉ ÅĊöÞ£ ø¤ÆĊè #Àĉÿj$ ówÞå āºÉ 

ñ½¹ wz ÿĊûºÉ ¾ ÿ½ ¾zć ½ĉôwăć wúþăv½ć ízwĊ üĉý¿ÿ wĂ ć  ÿ ó¹wÞ£ĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ(íÊÊĈ ûj  wă ½¹ ÿ ā¹Āúý äéĀ¤ù v½

Ăòý äéĀ£ ¢õw³ Ĉù ¹½v¹) 

.(3 v Àù¾£ĉþúĈ ½º£ĉ¬Ĉ 
Progessive safety gear 

ÝĀýĈ ¾£v ÀùĉþúĈ  ¢ÅvíöúÝ ĂîÀù¾£ ¹¾ć ÿ½ ûjć ½ĉô wăć  wúþăv½Ăz ĂýĀñ ćv  ¢Åvíæþù xw¤É y«Āù ĂĈ ¾Þ£ĉä āºÉ 

ć¹ÿº´ù ÿ Ĉù ¹¹¾ñÿ J Ąú£ wzĊ£vºĈ ýĊwăÿ¾ć  ¹½vÿĂz ízwĊý¿ÿ ÿ üĂ ć ¿w¬ù ½vºêù Ăz v½ ó¹wÞ£ć  ¹ÿº´ùĈù ºĉwúý) 

.(4 v Àù¾£ĉþúĈ ĂÚ´õ vć Instantaneous safety gear 

ÝĀýĈ v Àù¾£ĉþúĈ ¢Åv í ĂĂz ¡½ĀÍ ¾ê£ĉýj Mw{Ĉ ½ wzĉô wăć  wúþăv½MĒùwí ñ½¹Ċ¾ Ĉù ¹ĀÉ) 



 

0 

 

.(,+ v Àù¾£ĉþúĈ Ú´õĂ v ć ¾§v wzĂz¾Ñ ñĊ¾ Instantaneous safety gear with buffered effect 

ÝĀýĈ v Àù¾£ĉþúĈ  ¢Åví ĂĂz ¡½ĀÍ ¾ê£ĉýj Mw{Ĉ ½ wzĉô wăć  wúþăv½MĒùwí ¾Ċñ½¹ Ĉù ¹ĀÉ õÿĈ vÿí ½¹ ÈþízwĊ üĉý¿ÿ wĂ ć 

 ó¹wÞ£ĉĂý¿ÿ w õ¹wÞ£Ĉ(íÊÊĈI Ăz ĂöĊÅÿ ć ĉì ÅĊ ø¤ÆĂz¾Ñ ñĊ¾  ¹ÿº´ù ĂÖÅvÿĈù ¹ĀÉ) 

.(,, āw¯ Well 

wÒåĈĉ í ûj ½¹ ĂízwĊõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿ üĈ(íÊÊĈ ĉý¿ÿ wĂ ć ó¹wÞ£ ¾³ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$í¢ Ĉù ºþí) vĉ Ăz MđĀúÞù wÒå ü

íăw¯ äìI ¹ĉ½vĀwă  ¹ÿº´ù āw¯ äêÅ ÿ¢Åv) 

.(,- ăw¯ì 
Pit 

Ê¸zĈ  ¢Åv āw¯ ¿ví¿ ½¹ Ăĉ ¾w~Ċĉü ¾£ĉü vĉ āwò¤ÆízwĊ¹½v¹ ½v¾é ½ĀÆýwÅj ü) 

.(,. ć¹đĀå xwþÕ Ĉò¤¸ĊÆñ ½wz ôévº³ Minimum breaking load of a rope 

ôÍw³ x¾Ñ  ¾Öé Üz¾ùùwýĈ ¹đĀå xwþÕć $ yÆ³ ¾zĈöĊù ¾¤ù Üz¾ù#  ¢ùÿwêù ÿíÊÊĈ ùwýĈ ÅĊøwă $ý yÆ³ ¾zĊ ü£Ā

 ¾zĈöĊù ¾¤ù Üz¾ù#  ÿĉì ¾Ñĉ ÛĀý wz yÅwþ¤ù yxwþÕ ½w¤·wÅ wăć ¹đĀåć Ĉù ºÉwz) 

.(,/ üĊzwí Ă¤ÅvĀ·wý ¢í¾³ Unintended car movement (UCM) 

 ¢í¾³ ûÿºzRûwù¾å  ¡wê{Õ ćwă½¹ ā¹ÿº´ù ½¹ ¿wz ćwă½¹ wz üĊzwíĂz À« )½wz ĂĊö¸£ wĉ ć½vÀñ ½wz ¿v ĈÉwý ¢í¾³ 

.(,0 äéĀ£ ¢é¹ Stopping accuracy 

 ć¹ĀúÝ ĂöÍwåvĉāºÉ¹w¬ z üĊzwí ć¹ÿ½ÿ āwñ½¹ üĊzwùĂê{Õ ½¹ üĊzwí äéĀ£ ÷wòþă ½¹ Ăê{Õ āwñ½¹ w ûj Ăz Ăí ćv

)ûj ćwă½¹ ôùwí ûºÉ ¿wz ÿ āºÉ āºývĀ·v¾å 

.(,1  ¢é¹øă ²ÖÅ ć¿wÅ Leveling accuracy 

 wĉ ĂĊö¸£ ÷wòþă ½¹ Ăê{Õ āwñ½¹ wz üĊzwí ć¹ÿ½ÿ āwñ½¹ üĊzwù ć¹ĀúÝ ĂöÍwå½vÀñ ½wzć )üĊzwí 

.(,2 ½ĉô wăć wúþăv½ Guide rails 

vÀ«vĈĉ  ºþ¤Æă yöÍív¾z Ăć vºăĉ ¢ízwĊõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿ üĈ(íÊÊĈ ĉý¿ÿ wĂ ć {Þ£ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ó¹wÞ£ĊĂ Ĉù ºýĀÉ) 

.(,3 ¬ý¿Ċ¾ā ć vĉþúĈ é¾zĈ $Ĉþúĉv ć¾Å# Electric safety chain 

ùwú£Ĉ wÅÿĉ ôvĉþúĈ é¾zĈ í Ăz Ăĉîºĉ ¾òĂz ½ĀÕ ¾Åć  ôÎ¤ùĈù ºþÉwz) 

.(,4  ûwù¿ÄîÝ ôúÞõv ø¤ÆĊÅ System reaction time 

¿ ¾ĉ¹wêù ÛĀú¬ù5¾ĉ 

 äõv(  Ûÿ¾É w£ Ĉþúĉv Ă¯½w îĉ ø¤ÆĊÅ ½¹ wÖ· ìĉ ÛĀéÿ üĊz Ĉýwù¿ ĂöÍwåÄîÝ ôúÞõv )½ĀÆýwÅj ½¹ ĂÕĀz¾ù 

 x(  û¹v¹ ûwÊý ¿v Ä~ üúĉv ¢ĊÞÑÿ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ½ĀÆýwÅj Ăí Ĉýwù¿ ĂöÍwåÄîÝ ôúÞõv )¹½v¹ ¿wĊý ĂĊõÿv 
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.(-+  ¢Ý¾ÅĈùwý Rated speed 

¢Ý¾Å ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ízwĊü(V)  ¾z ¾¤ù yÆ³ ¾zýw§Ċ Ă$m/s# íĄ¬£ ĂĊwþ{ù ¾z ¡vÀć  ûjĂ¤·wÅ āºÉ ºýv) 

.(-, Ĉþúĉv Ĉò¯½w îĉ ²ÖÅ Safety integrity level (SIL) 

 ±ĀÖÅĂÅ Ăýwñ Ĉþúĉv ¹¾îöúÝ ½¹ Ĉþúĉv Ĉò¯½w îĉ ¡wùvÀõv û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z vÀ¬ù  ôzwé ĈîĊýÿ¾¤îõv ø¤ÆĊÅ Ăz Ăí

Ăùwý¾z ½ĉÀć ĉ ËwÎ¤·v wă½ĀÆýwÅj Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ćwă¹¾z½wí ½¹)¢Åv Ă¤åw 

.(--  ôzwé ĈîĊýÿ¾¤îõv ø¤ÆĊÅĂùwý¾z ½ĉÀć wă½ĀÆýwÅj Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ćwă¹¾z½wí ½¹  
 programmable electronic system in safety related applications for lifts (PESSRAL) 

 ÿ ¢Ùwæ³ Ió¾¤þí ćv¾z Ĉú¤ÆĊÅÈĉw~, ôùwÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ôzwé ĈîĊýÿ¾¤îõv ĂöĊÅÿ ºþ¯ wĉ ìĉ ćwþ{ù ¾z  vÀ«v Ĉùwú£

v¾ñ½Àz Ić¹ÿ½ÿ ôĉwÅÿ ¾ĉwÅ ÿ wă¾òÆ³ IĂĉ¼â£ Üzwþù ºþýwù ø¤ÆĊÅā ă£wÝĒÕv ćwĈ  IĈÕw{£½v ćwă¾ĊÆù ¾ĉwÅ ÿ

ówÞå āºþþí wă Ĉ«ÿ¾· ôĉwÅÿ ¾ĉwÅ ÿ äõv óÿvº« èzwÖù Ăí(, äõv ÿ(- ā¹wæ¤Åv Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ćwă¹¾z½wí ½¹ 

Ĉù )ºýĀÉ 

.(-. ¢í¾³ ó¾¤þí ø¤ÆĊÅ $Èýv½# Drive control system 

 Ăí Ĉú¤ÆĊÅ¹¾í½wí Ăí¾´ù ø¤ÆĊÅ ½ĀÆýwÅj v½ Èĉw~  ó¾¤þí ÿĈù ºþí) 

.(-/ ÅĊ¾´ù ø¤Æí½ĀÆýwÅj Ă Lift machine 

ăwò¤Å¹Ĉ ćv½v¹ ½Ā£Āù í¾³ Ăz v½ ½ĀÆýwÅj Ăí ¢ā¹½ÿj½¹  ÿĉ¾³ ¿v wí ¢ù¿wzĈ ¹½v¹) 

.(-0 ½¹ ¾ĉ¿ ĈþĊÅ Apron 

´æÍĂ ć wz øtwé {õĂ ć ÉĊy ½v¹ć  ¢Åvíýw¤Åj ¾ĉ¿ ĂĂ ć ½¹ ¾ĉ¿ wĉ Ăê{Õ  ć¹ÿ½ÿí yÎý üĊzwĈù ¹ĀÉ) 

.(-1 ÉĊÊĂ ć đºþ¯ĉĂ Laminated glass 

 ÿ¹ĉ wđºþ¯ĉĂ ÉĊĂÊ ćví ¾ă Ăí ¿v ÷vºûj  wă ÔÅĀ£ĉì đĉ¿wý Ăë ¤ÅĒ~ĊîĈ  Ăzĉîºĉ āºýw{Æ¯ ¾òāºÉ)ºýv 

.(-2 Ăz¾Ñ ñĊ¾ Buffer 

 ĂöĊÅÿ ćv¾z ¢Åv ćví ¾ĊÆù ćwĄ¤ýv ½¹ Ăz¾Ñ ¡ºÉ Èăwí äéĀ¤ù ôĉwÅÿ ôùwÉ Ăíāºþþ ā¹wæ¤Åv wz ćv Iwă¾þå ¿v

#ĂzwÊù ôĉwÅÿ ¾ĉwÅ wĉ ÿ$ ¡đwĊÅ Ĉù ºÉwz) 

.(-3 v xwþÕĉþúĈ Safety rope 

¹đĀå xwþÕć íúîĈ  ¢Åví Ăz ĂízwĊý¿ÿ ÿ üĂ ć õ¹wÞ£Ĉ(íÊÊĈ ĉý¿ÿ wĂ ć ôÎ¤ù ó¹wÞ£ Ĉù ¢Ý¾Å ÷wòþă ½¹ w£ ¹¹¾ñ 

ÈĊz º³¿v  ÿ ¿w¬ùĉÅ ÜÖé wĊÿj ø¤Æĉv Àù¾£ IÀĉþúĈ ówÞå v½ ¹¿wÅ) 

                                                 

 
1- Monitoring 
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.(-4  ćwÒå¾Åđwzć Headroom 

é āw¯ ćwÒå ¿v Ĉ¤úÆí üĊz Ăíê{Õ üĉ¾£đwz äĂ ć )¹½v¹ ½v¾é āw¯ äêÅ ¾ĉ¿ w£ ½ĀÆýwÅj äéĀ£ 

.(.+ öå ćwÒåîĂ Pulley space 

 āw¯ ¿v ©½w· wĉ ô·v¹ ½¹ ĈĉwÒåíöå ĂîĂ ăĈù ½v¾é ûj ½¹ w)ºý¾Ċñ 

.(.,  ćwÒåÉwùĊü ¡đj Machinery space 

 ¢Åv āw¯ ©½w· wĉ ô·v¹ ½¹ ĈĉwÒåí ¿v Ĉ¤úÆé wĉ ÷wú£ ĂÉwùĊü đj¡ ½v¾é ûj ½¹ Ĉù )¹¾Ċñ 

.(.- Āĉ wĉ xwéë Sling (frame) 

 ¢Åv ćÀöå ĈzĀ¯½wĄ¯í ĂíĈõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĉ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĉ üĊzw(íĈù ôÎ¤ù Àĉÿj ø¤ÆĊÅ Ăz ÿ ā¹Āúý ôú³ v½ ĈÊÊ-

úù xwé üĉv )¹¹¾ñî ćwă½vĀĉ¹ wz ¢Åv üí üĊzwĂ¯½w îĉ )ºÉwz 

.(.. íôzw ¾´¤ùë Travelling Cable 

 Ăzíôzw ôzwé ãwÖÞýv íz ĂĊ üízwĊ ÿ üĉì ÖêýĂ ć ½v¾é ¢zw§ Ĉù ñĊĂ¤æñ I¹¾ Ĉù ¹ĀÉ) 

.(./ ízwĊéw£v$ üì# Car 

Ê¸zĈ  ¢Åv ½ĀÆýwÅj ¿ví ûv¾åwÆù Ă ÿĉw  wă½wz$ÿ¹ ¾ăć ûj wăw¬zw« v½ # Ĉù ºþí) 

.(.0 ó¾¤þí āºþþí $ ¢Ý¾Å ĂåwÑv¾ý½ÿwñ# Over speed governor 

 ÅÿĊĂö ćv ¢Åví¤éÿ ĂĈ õ¹ ¾ă Ăz ½ĀÆýwÅjĊ ô¤Ý¾Å ĂzĈ ÈĊz º³¿v w¬ùāºÉ ûj äéĀ£ y«Āù IºÅ¾z ¿  ¡½ĀÍ ½¹ ÿ

ýĊÅ ¿wĊv Àù¾£ ø¤ÆĉþúĈ z v½î ½wùĈ ¹¿vºýv) 

.(.1 ÉwùĊü ¡đj Machinery 

 Ĉ£vÀĊĄ¬£í ĂĂz ¡½ĀÍ Ĉù ā¹v¹ ½v¾é Ăýw·½Ā£Āù ½¹ Ĉ¤þÅ ø¤ÆĊÅ ÿ ûwù¾å #ćwă$Āözw£ 5ºÉí ø¤ÆĊÅ IÈýv½ ó¾¤þ

¾´ùí IĂíöúÝ ôĉwÅÿ ÿ ĈöÍv #ćwă$ºĊöîć½v¾ÖÑv ¹¾ 

.(.2 æù ¢³wÆùĊ ºízwĊü 
Available car area 

¿vºývā ć  ¢³wÆùízwĊ üí Ûwæ£½v ½¹ Ăĉì  ¿v ¾£đwz ¾¤ùí äízwĊwÒå xwÆ¤³v ûÿºz üĈĉ íò¤Å¹ ĂĊ¾ā ăw  ówâÉv

ùĈ ºþþí Iā¿vºýv ñĊ¾ć Ĉù ¹ĀÉ ív Ăĉ³ ½¹ wÒå üĊ üí½wí ½wz ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ½ĀÆýwÅj ¹¾ĉ ¾åwÆù wüĊùm£ ¢Åv āºÉ) 

.(.3 ¾åwÆù Passenger 

Î¸É ¾ăĈ íÆýwÅj ÔÅĀ£ Ă ô·v¹ ½¹ ½ĀízwĊw¬zw« ü Ĉù ¹ĀÉ) 

.(.4 êÖþùĂ ć ĀÉ¿wz ôæé Unlocking zone 

ĂêÖþù ćvw~ ÿ đwz ½¹ ¢ÅvĊĉ äéĀ£ ²ÖÅ üí¤éÿ ĂĈ í äízwĊ½¹ ü ºÉwz ĂêÖþù ûjI  Ăê{Õ ûwúă ½¹özwéĊ ¿v ûºÉ ¿wz ¢

ù v½ ôæé ¢õw³Ċºzw) 
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.(/+ Ăýw·½Ā£Āù Machine room 

éw£vĈ  ¢Åví Ă½Ā£Āù ĉÉwù wĊüwăć ÅĊ¾´ù ø¤Æí ÿ ĂĉĄ¬£ wĊ)ºý½v¹ ½v¾é ûj ½¹ ĂÕĀz¾ù ¡vÀ 

.(/, ý¿ÿĂ ć õ¹wÞ£Ĉ(íÊÊĈ Counterweight 

ù¾«Ĉ  ¢Åvíý ĂĊÿ¾ć íÊÊĈ( íwîÖÍvĈ  v½üĊùm£ Ĉù ºþí) 

.(/- ý¿ÿĂ ć ó¹wÞ£ Balancing weight 

ù¾«Ĉ  ¢Åví ÷wú£ û¹Āúý ó¹wÞ¤ù wz ĂĉÊ¸z wĈ  ÷¾« ¿vízwĊü  y«ĀùĂå¾Í Ā«Ĉĉ Á¾ýv ½¹ć Ĉù ¹ĀÉ) 

.(/. øă ²ÖÅ ¿wÅć Leveling 

ÝöúĈ  ¢Åví ĂĂz ½ĀÚþù vÀåvĉ ¿v¾£ ¢é¹ ÈûºÉ í äízwĊü  wzí÷w¬ýv IäéĀ£ ÷wòþă ½¹ Ăê{Õ ä Ĉù ¼~ĉ)¹¾ 

.(//  øă ²ÖÅ ¿wÅć ¹º¬ù Re-levelling 

 öúÝĈ  ¢Åví½ĀÆýwÅj äéĀ£ ¿v ºÞz ĂI  ā¿w«vùĈ ºă¹ ¢ĊÞéĀù äéĀ£  ć¿v¾£ øă ćv¾z$í äí wz üĊzwíĂê{Õ ä#  óĀÕ ½¹

ñ½wzĊ¾ć ĂĊö¸£ wĉI  ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹z w¢í¾³ćwă ĈõvĀ¤ù $ wĉ ½wí¹Ā·Ăö~ćv# ±ĒÍv ¹ĀÉ) 

/ ĉîwă¹wúý ÿ wăw, 

/(,  ĉîwăw 

 ¿vĉîwăwć üĊz Ĉööúõv ÅĊ ø¤ÆSI v ½¹ĉ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹½vºýw¤Åv ü) 

/(-  wă¹wúý 

óĀù¾å ½¹ wă¹wúýwăć  ĂÕĀz¾ù¾Þ£ĉä āºÉ ºýv) 

0 ½ĀÆýwÅj āw¯ 

0(, v¾ÉĉùĀúÝ ÔĈ 

 v ¡wùvÀõvĉw¯ Ăz ÓĀz¾ù ºþz üā ăwĈĉ  ¢Åvív½v¹ Ăć ĉì ĉ ºþ¯ wízwĊ ü½ĀÆýwÅj Ĉù ºþÉwz) 0-,-,

 ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ õ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĉĈ(ĈÊÊí  ÿízwĊwz ½ĀÆýwÅj üĉ ½¹ ºĉì ñ ½v¾é āw¯Ċ)ºý¾ 0-,--

0(-  ā¹ÿº´ù ć āw¯- 

 wz ½ĀÆýwÅjĉĄú£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊ¿ ¡vºĉ´ù ¿v ¾Ċ~ ÔĊ5ºÉwz āºÉ vº« ¹Ā· ûĀùv¾ 0---,

äõv( ¹ĉ½vĀā ă ÿ äêÅ IwíäI ĉw 

                                                 

 
1- Units & Symbols  
2- Well enclosure 
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x( wÒå ĂöÍwå ÿć íåwĈ) 

0(-(,(, w¯ā ăwć MĒùwí ½ĀÎ´ù, 

È¸z ½¹wăĈĉ  ûwú¤·wÅ ¿víúù Ăîwz IºÉwz Ă¤Év¹ Èêý È£j Ç¾¤Æñ ½¹ ½ĀÆýwÅj āw¯ ¢Åv üĉ¹ wz āw¯ ºĉ½vĀā ăwć 

 IĂý¿ÿ½ ûÿºzí äêÅ ÿ äMĒùwí Ă¤Æz )¹ĀÉ 

¢úÆé wĄþ£ wăć ¿w¬ù ¿wzI ¡½w{Ý ºýv ¿v5 

äõv( wă½¹ yÎý ô´ùć ¡wê{ÕJ 

x( wă½¹ yÎý ô´ùć Å½¿wzĈ ½v¾ÖÑv ÿć ¹ ÿ āw¯½ĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈJ 

|( ½¹ĉ°Ă ăwć Éwý ¹ÿ¹ ÿ ¿wñ ©ÿ¾·Ĉ  ¿vÈ£j ¿ĀÅćJ 

¡( ý¿ÿ½Ă ăwć ĀĄ£ĉĂJ 

¥( ¢úÆé wăć v¾z ÷¿đ ¿wzć íz ½ĀÆýwÅj ½wĊ Ăýw·½Ā£Āù ÿ āw¯ üĉçw£v w$wăć# öåîĂJ 

©( ¢úÆé wăć  ½¹ ¹Ā«Āù ¿wzāºþþívº« zĊ ºþz è{Õ wă½ĀÆýwÅj ü 0(1) 

0(-(,(- w¯ā ăwć ýĊ½ĀÎ´ù Ăú- 

Êêý ½ĀÆýwÅj āw¯ Ă°ýwþ¯Ĉ wÅ Ăz È£j Ç¾¤Æñ ½¹ĉºÉwz Ă¤Évºý ¡wê{Õ ¾I wă½ĀÆýwÅj ºþýwúăć ½v¹ wúý. ¾õwñ ½¹ć wăI 

wă½đw£ć ¾ùíÀć/I ©¾z wă á ÿĊā¾I ý ÷¿đĊ ½ĀÆýwÅj āw¯ ¢ÆMĒùwí Ă¤Æz $½ĀÎ´ù# õÿ ºÉwzĈ ¿ ¹½vĀùĉ ½¹ ¾ûj  wăwzĉ º

wÝ½ĉ5ºýĀÉ ¢ 

väõ( ¢úÆé ½¹ wăĈĉ í ĂĂz ¡½ĀÍ ¹wÝć v¾zć  ¹v¾åvôzwé Å¾¤Å¹Ĉ ¹ Ûwæ£½v ºþ¤Æăĉ½vĀā ăw wzĉā¿vºýv Ăz º ćv ¿v w£ ºÉwz

Å¾¤Å¹ ÿ ½Ā{ÝĈ ñĀö« ¹v¾åvĊ¾ć íºþ v w£ĉ5Ëw¸Év ü 

 ¢úÆé ÔÅĀ£wăć ¾´¤ùë ºþÉw{ý ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ½ĀÆýwÅj ÿ -

 Å¾¤Å¹ wzĈ āw¯ ô·v¹ ¡wÞÖé Ăz ü¤Év¹ Ăz ½ĀÕ ê¤ÆùĊ øĉwz w wÅÿĉ ôôzwé ôú³  ½¹ ¹Ā· āv¾úăí½wí ¹¾ -

vĉõĒ¤·v ½ĀÆýwÅj üúĈ vĉwúþý ¹w¬ĉ)ºþ 

¹ Ûwæ£½v ¾ñvĉÉ èzwÖù āw¯ ā½vĀî ô,  ÿ-  wz ºÉwzüĊùm£ v¾Éĉ¿ Ôĉ ¾ôzwé óĀ{é Ĉù ºÉwz5 

 wÝ½ĉ ôévº³ Ûwæ£½v ¢0*.  ½¹ ¾¤ù¢úÅ ½¹ Ăê{ÕJ ,#

 wÝ½ĉ¢  ôévº³ Ûwæ£½v0*- ¢úÅ ¿v ¾¤ù wăć ¹ĉ¾òI êåv ĂöÍwå wzĈ º³ôév 0*+  ¿v ¾¤ù¢úÆé wăć ¾´¤ùë -#

)½ĀÆýwÅj 

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ¢úÆé w£ ĂöÍwå wăć ¾´¤ùë  ¿v0*+ z ¾¤ùĊ Ûwæ£½v ½vºêù IºÉwz ¾¤Ê0*- ¾¤ù Ĉù ºývĀ£ Ăz ½º£ĉª  ½vºêù Ăz

 ôévº³,*, êåv ĂöÍwå ½¹ ¾¤ùĈ -  ¾¤ùí Èăwĉ)ºzw 

x( ¹ĉ½vĀā ăw wzĉºþÉwz ¼æþù ûÿºz ºJ 

|( ¹ĉ½vĀā ăw wzĉvº³ ºí ¾¨,0*+ ¡wê{Õ Ă{õ ¿v ¾¤ùI āv½ Ăö~ wă ĉw Åî ºþÉwz Ă¤Év¹ ĂöÍwå wăĀ$ ôîÉ, {z v½ĊþĊ#ºJ 

                                                 
 

1- Totally enclosed well 

2- Partially enclosed well 

3- Observation lifts  
4- Atrium 



 

,+ 

 

¡( wzĉv¾É ºĉÖĈ  ¹ĀÉ øăv¾åí ô·vº£ ¿v Ăí wz ½ĀÆýwÅj ½wíĄ¬£ ½wĊ¹ ¡vÀĉñĀö« ûwú¤·wÅ ¾òĊ¾ć  ¹ĀÉ$ºþz  0(3( ÿ x

ºþz  ,1(.(,({z v½ |ĊþĊºJ# 

¥( Ąú£Ċ ¡vºÿĉāÂ vć v¾zć wă½ĀÆýwÅjć ½v¹ wúý  ûwú¤·wÅ ¿v ©½w·â£ Ï¾Þù ½¹ ĂíĊĊvĀă ÿ xj ¡v¾Ĉĉ  ºþ¤Æă$ºþz 

 +(.(,/ {z v½ĊþĊwz #ºĉ ¾Úý ½¹ º¹ĀÉ Ă¤å¾ñI Ăz ûvĀþÝ wă½ĀÆýwÅj ów¨ùĈĉ íÿ½ ½¹ Ăć ¹ĉ½vĀwăć «½w·Ĉ ĉì 

yÎý ûwú¤·wÅ Ĉù )ºýĀÉ 

ć½ÿj¹wĉ( ý āw¯ wz wă½ĀÆýwÅj yÎýĊ Ăú½ĀÎ´ù wzĉùwú£ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¿v Ä~ wĄþ£ ºĈ v¾Éĉ´ù ÔĊÖĈ ývĀé ÿĊ üýwú¤·wÅĈ ½ĀÊí  ¡½ĀÍ

¼~ĉ)¹¾ 

 

 ôîÉ,5  āw¯ýĊ Ăú½ĀÎ´ù 

 

wúþăv½ 

C 6ízwĊü  

H 6 Ûwæ£½v ¹ĉā½vĀ  

D 6 ĂöÍwå w£ ¢úÆéwăć 

¾´¤ùë ½ĀÆýwÅj  



 

,, 

 

 

 ôîÉ-:  āw¯ýĊ Ăú½ĀÎ´ù( ôÍvĀå 

 

 wă½¹ć Å½¿wzĈ ½v¾ÖÑv ÿć( ½¹ĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈ, 0----

0(-(-(, wă½¹ć ½v¾ÖÑvć Å½¿wz ÿĈ ½¹ ÿĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈ wz Ôêå āw¯ĉ ºĂz ½ĀÚþù üĊùm£ vĉþúĈ ā¹wæ¤Åv āºþþí  ÿ

öúÝĊúÞ£ ¡wĊ½vºĄòý ÿ ¾ć ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊºý¾) 

0(-(-(,(, wă½¹ć Å½¿wzĈ wzĉ ºv½v¹ć Ûwæ£½v ôévº³ /*, ¾¤ù wþĄ~ ôévº³ ÿć 1*+ ºþÉwz ¾¤ù) 

wă½¹ć ½v¾ÖÑvć wzĉv½v¹ ºć Ûwæ£½v ôévº³ 3*, ¾¤ù wþĄ~ ôévº³ ÿć .0*+ ¾¤ù )ºþÉwz 

½¹ĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈ wzĉv½v¹ ºć vº³í Ûwæ£½v ¾¨0+*+ vº³ ÿ ¾¤ùíwþĄ~ ¾¨ć 0+*+ ºþÉwz ¾¤ù 

0(-(-(,(-  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ z ĂöÍwåĊwă½¹ Ăýw¤Åj üć ¤ù ¡wê{ÕõvĀĈ  ¿v,,  ¿ÿw¬£ ¾¤ùí½¹ Iºþwăć ½v¾ÖÑvć 

ùĊýwĈ wzĉ ºĂz ĂýĀñ ćv {Þ£Ċ ºýĀÉ Ăíz ĂöÍwå ĂĊz wă½¹ Ăýw¤Åj üĊ ¿v ¾¤Ê,, v IºÉw{ý ¾¤ùĉ ¹½Āù ½¹ ¡wùvÀõv üízwĊüwăć 

 ½ÿw¬ùøă í ¾ă Ăív½v¹ ÷vºć ĉì ½¹ ½v¾ÖÑvć ºþz èzwÖù  3(,-(. zIºþÉw í¹¾z½w ½vºý¹) 

0(-(-(- wă½¹ ûºÉ ¿wzć Å½¿wzĈ ½v¾ÖÑv ÿć ½¹ ÿĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈ w{ýĉz º ĂºÉwz āw¯ ô·v¹ ¢úÅ) 

0(-(-(-(,  ½¹ ÿ wă½¹ĉ°Ă ăw wzĉ ôæé Ăz ºíöĊÍĀÎ¸ù ½Ā· ºĈ  ºþÉwz ÀĄ¬ùí ûÿºz ºþývĀ¤z ĂíöĊ Mv¹º¬ù º

)ºýĀÉ ôæé ÿ Ă¤Æz 

½¹wăć ½v¾ÖÑvć Å½¿wz ÿĈ ¤³Ĉ wz IºþÉwz ôæé ¾ñvĉ ûÿºz ºíöĊº ºýĀÉ ¿wz āw¯ ô·v¹ ¿v) 

0(-(-(-(- í½wí¹Ā· ¹¾íwz wă½¹ û¹Āz Ă¤Æz ¡½ĀÍ ½¹ Ôêå ½ĀÆýwÅj ½wĉ ºûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwzI ºzĉ ½ĀÚþù ü

 ôĉwÅÿvĉþúĈ é¾zĈ $ ºþz wz èzwÖù ,/(,(-# ºĉwz zîºýĀÉ Ă¤å¾ñ ½w) 

                                                 

 
1- Inspection traps  



 

,- 

 

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ wă½¹ć LÅ¾¤Å¹Ĉ ăw¯ Ăzì $ ºþz 0(2(.(-# ùvî¤Å¹ ûwĊwzĈ  Ăzĉì wý¾Ö· ĂêÖþùë ý øăv¾å v½î Iºþ

Ăz ć¾Ċñ½wí wÅÿĉv ôLLĉþúĈ é¾zĈ ùvÀõvĈ ýĊv )¢Æĉ¤õw³ ½¹ üĈ  ¢ÅvíöÍwå ĂĂ ć ¹ĀúÝć z ¹v¿jĊ üüĊĉw~ üĉ¾£  ¢úÆé

ízwĊ üĉ ôùwÉ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ wíÊæìwăÅ IĊþĈ ¿ĉ ¾½¹ á ÿĊ³ ā¾Ċü öúÝî¹wÝ ¹¾ć  wzíăw¯ äì  ôévº³- ºÉwz ¾¤ù) 

 ¹Ā«ÿíôzwwăć ë¾´¤ù öå ÿîĂ ăwć íwÅÿ ÿ ¾ý½ÿwñ Ăz ÓĀz¾ù ÈÊĉ¾åj¾Ö· IĂzwÊù ôĉ xĀÆ´ù üĈúý ºýĀÉ) 

0(-(-(. wă½¹ć ½v¾ÖÑvć Å½¿wz ÿĈ ½¹ ÿĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈ wzĉĂý¿ÿ½ ĂýĀñ¾ă ºéwå ºvć ½¹ ºþýwúă ÿ ā¹Āzwăć 

v½v¹ ¡wê{Õć ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ íåwĈ wz)ºþÉ 

 ĀĄ£ĉāw¯ Ă 0---.

āw¯  wzĉ ºĂz ½ĀÕ {ÅwþùĈ ĀĄ£ĉĂ  Å ÿ ¹ĀÉĊĀĄ£ ø¤Æĉw{ý Ăĉv¾z ºć ĀĄ£ĉĂ  ûwîù wăĈĉ ¹ĉz I¾ò ĂáĊā¹wæ¤Åv ½ĀÆýwÅj ¿v ¾  

¹ĀÉ) ºzĉü  ÍĀ£ ½ĀÚþùĊĂ Ĉù đwz ½¹ ¹¹¾ñć āw¯  ½¹ĉ°Ă ć  ĀĄ£ĉĂ  wz ôévº³  ¢³wÆù  ,ÜÖêù "  Ï¾Ý  āw¯  ĂĊ{Þ£  ¹ĀÉ íĂ  

ĉê¤Æù wĊø   ÿĉ w ¿v¾Õĉè  çw£v wăć  ĂîöåĂýw·½Ā£Āù ÿ Ăz  wÒåć zĊýÿ¾Ĉ āv½  ĉ)ºzw 

0(. ¹ĉ½vĀā ăwI íāw¯ äêÅ ÿ ä 

wz āw¯ ûwú¤·wÅĉöù ¡v½¾êù ¾z è{Öþù ºĈ ºÉwz ûwú¤·wÅ) ½ĀÆýwÅj āw¯ ā¿wÅI wz ôévº³ĉý ôú´£ ºĊÿ¾wăĈĉ ÚýĊ ¾

ýĊwăÿ¾ć Å ¿v ā¹½vÿĊ¾´ù ø¤Æíý ÿ ĂĊÿ¾Ĉĉ í½ ÔÅĀ£ Ăĉôwăć ÷wòþă ½¹ wúþăv½ öúÝî¹¾ v Àù¾£ĉþúĈ vĉ ¹w¬Ĉù ¹ĀÉ  ÿ

ýĊÿ¾Ĉĉ íõ¹ Ăz ĂĊ¿Ā£ ôĉ Ü¢·vĀþîĉ¾Ċá  ½¹ ½wzí äízwĊ ü¹Ā«ÿ Ăz Ĉù jĉº úă ÿþ°Ċü ýĊwăÿ¾Ĉĉ í Ă¾§v ½¹ öúÝî ¹¾

Ăz¾Ñ wă¾Ċñ ñ½wz ÿĊ¾ć ö¸£ ÿĊ ĂízwĊü ówúÝv ûvºz Ĉù ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹¹¾ñ) 

 ¹ ¢ùÿwêùĉ½vĀā ăw 0-.-,

0(.(,(, Ăz ½ĀÚþù í½wív ¹¾ĉ¹ ½ĀÆýwÅj üúĉ½vĀā ăw wzĉv½v¹ ºć ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ íåwĈ  ºþÉwzĂz ć½ĀÕ í¤éÿ ĂĈ 

ýĊÿ¾ć ó¹wÞù .++ ýĊ¢³wÆù ½¹ ü£Ā 0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù  ¹¾ñ ÜÖêù ²ÖÅ wz Üz¾ùĉ Üz¾ù wĂz ½ĀÕ ĉî¹ĀúÝ ÿ ¢·vĀþćI  ¾ă ½¹

¹ĀÉ ówúÝv ûj Ă«ÿºĉwz I5 

äõv( v ûÿºzĉâ£ ¹w¬ĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ  ¢ùÿwêùíºþþJ 

x( â£ĊĊÉ ¾îô íz ûwÆÊĊ ¿v È,0 öĊùĈ ¾¤ù ¹Ā«ÿ Ăz ýĊwĉº) 

þ°úăĊ ºþz Ăz ü 0(/ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

0(.(,(- ±ĀÖÅ ÉĊĂÊ ćv ²ÖÆùĉÉ wî ôā¹v¹ āºÉI Õwêý ½¹Ĉ í ĂĂz ½ĀÕ ¹wÝć ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉù ºÉwz wzĉ º

É ¿vĊÊĂ ăwć  ÛĀýđĉĂ ½v¹ Ýwæ£½v w£ ÿ ā¹ĀzĈ íºþz ½¹ Ă  0(-(,(- Ì¸Êù āºÉ  ¹vº¤ùvĉºþzw) 

0(.(,(. Àöå ā¿wÅć  ûj ¡đwÎ£v ÿ ½ĀÆýwÅjMw´Ċ«¾£ wzĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wz ºĉ´ù ÔĊÖĈ ñ¹½Ā· ôzwêù ½¹Ĉ  Çÿ½ Ăz

{ÅwþùĈ )ºýĀÉ ¢Ùwæ³ 

  ¢ùÿwêùíăw¯ äì 0-.--

0(.(-(, íăw¯ äì wzĉ º ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý ôú´£ Ăz ½¹wé¿v wĄ¤ýv ¢úÆéĈĉ ½ ¾ăĉwúþăv½ ô ºÉwz ùûj ¾òĂí ½ĉô-

wăć wúþăv½ äêÅ Ăz ÿjĉÉwz ûvÀþº5 

vĉý üLLLLĊý yÆ³ ¾z ÿ¾Ċ ü£Āwz yÅwþ¤ù ½ ÷¾«ĉôwăć  yÆ³ ¾z wúþăv½íĊ ÷¾ñĀöĂz ĂåwÑv ýĊÿ¾ć ÄîÝ ôúÞõv  ÷wòþă ½¹

½v¾ÖÑv Àù¾£ ôúÝć #¡ĀÉv½w~$ ý yÆ³ ¾zĊ Ă{Åw´ù ü£ĀĈù ¹ĀÉ) $~Ċ¢ÅĀ  (-(.  ÿ (-(/ {z v½ĊþĊº# 



 

,. 

 

0(.(-(- íăw¯ äì wzĉý ôú´£ Ăz ½¹wé ºĊÿ¾ć  ¿v ā¹½vÿĂz¾Ñ ¾Ċñ ízwĊºÉwz üI õw³½¹Ĉ Ăí Ăz¾Ñ ¾Ċñ ½wz ¢´£ 

ĈîĊ£w¤Åv  û¿ÿ ¾zv¾z ½wĄ¯ ó¹wÞùízwĊå¾Ù wz üĊ ¢í ôùwĂ¤å¾ñ½v¾é ¢Åv5 

τȢὫȢὖ ὗ  

íûj ½¹ Ă5 

 P 6  ÷¾«ízwĊõw· üĈ ù ivÀ«v ÿ ëĀĉ ÿ Ăz ôÎ¤ûj  wă{é ¿vĊ¤úÆé ôĈ  ¿ví ôzwë¾´¤ù¬ý¿ IĊ¾ ÿ wăĉxwþÕ wwăć  ûv¾{«

á ÿ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$Ċ yÆ³ ¾z ā¾íĊ)÷¾ñĀö 

gn  ôê§ xw¤É 6$3,*4 ýw§ ½ÿ¼¬ù ¾z ¾¤ùĊĂ#) 

Q å¾Ù 6ĊúÅ v ¢Ĉ  yÆ³ ¾z #÷¾«$÷¾ñĀöĊíJ 

íăw¯ äì wĄ¤ýv ½¹ć ÆùĊ¾³ ¾íwz ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ ¢ĉý ôú´£ Ăz ½¹wé ºĊÿ¾ć £w¤ÅvĊîĈ  ó¹wÞù/  ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ û¿ÿ ¾zv¾z

ºÉwz5 

τȢὫȢὖ ήȢὗ Ăý¿ÿ ćv¾zĈõ¹wÞ£ ć( ĈÊÊí 

τȢὫȢήȢὖ Ăý¿ÿ ćv¾zĈõ¹wÞ£ ć  

íûj ½¹ Ă5  

 P ÷¾« 6ízwĊü õw·Ĉ  ëĀĉ ÿ ivÀ«v ÿ ôÎ¤ù Ăzûj  wă{é ¿vĊ¤úÆé ôĈ  ¿ví ôzwë¾´¤ùI ¬ý¿Ċ¾wă  ÿĉw xwþÕwăć  ûv¾{«

$¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹# á ÿĊ yÆ³ ¾z ā¾íĊ÷¾ñĀö) 

gn 6  xw¤Éôê§ $3,*4 ýw§ ½ÿ¼¬ù ¾z ¾¤ùĊĂ#J 

Q 6 å¾ÙĊ ¢Ĉùwý $û¿ÿ yÆ³ ¾z #÷¾ñĀöĊíJ 

 q6 ¾Ñĉ~ Ăz$ ó¹wÞ£ yĊ ¢ÅĀ (-(/ #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù)  

 äêÅ ¢ùÿwêù 0-.-.

wz āw¯ äêÅĉý ôú´£ ¾Úý ¿v ºĊwăÿ¾ć v½v¹ ā¹½vÿć v¾Éĉwăºþz Ôć  1(.(-  ÿĉ w 1(2(,(, ºÉwz  Ëw· ¢õw³ ½¹ ÿí Ă

½ĉôwăć ÿj äêÅ Ăz wúþăv½ĉÿj Ówêý Iºþ¤Æă ûvÀĉwz Àĉý ôú´£ ºĊwăÿ¾ć ~ èzwÖùĊ ¢ÅĀ (0(, ºþÉwz Ă¤Év¹ v½)  

0(/ ¹ ½w¤·wÅĉ½vĀā ăwć wă½¹ ±ĀÖÅ ÿ ½ĀÆýwÅj āw¯ć ¹ÿ½ÿ ¢úÅ ½¹ ¡wê{Õć ízwĊ ü 

 ¿ ¡v½¾êùĉwz ¾ĉwÝ½ āw¯ ¾Åw£¾Å ½¹ ºĉºýĀÉ ¢) vĉĂz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù ü wă½¹ć ¹ I¡wê{Õĉ½vĀLLā ăwć  ÿ āw¯ 0-/-,
ĉÊ¸z wLLĈ ¹ ¿vĉ½vĀā ăwć  āw¯í Ă½¹ ¹ÿ½ÿć ízwĊ ûj ½¹ ü ¢úÅĂ¤å¾ñ½v¾éI Ĉù ºýĀÉ)  

z ¹v¿j ĂöÍwå Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êùĊ üízwĊ¹ ÿ üĉ½vĀā ăwć  ½¹ āw¯¹ÿ½ÿ ¢úÅć ízwĊ ºþz ½¹ ü ,, ¢Åv āºùj) 

 íÊ¤ù ĂÝĀú¬ù ôîwă½¹ ¿v ôć ¹ ÿ ¡wê{Õĉ½vĀā ăw ĉÊ¸z wĈ ¹ ¿vĉ½vĀā ăw í¹ÿ½ÿ ¢úÅ ½¹ Ăć ízwĊ½v¾é ü 0-/--
Ĉù ñĊºý¾I  ć¹ÿ½ÿ Ï¾Ý ¾Åv¾Å ½¹í IüĊzwĂz À« ³wýĊ ĀÉ ¿wz Ă½¹ IwzĉºþÉwz Ăý¿ÿ½ ûÿºz º)  



 

,/ 

 

 ¹ĉ¿ ½¹ āw¯ ā½vĀĉ ¾ă Ăýw¤Åj ¾½¹ wz Ăê{Õĉv½v¹ ºć v¾Éĉ¿ ÔĉºÉwz ¾5  0-/-.

 äõv( wzĉÊ£ ºîĊ ôĉì ¹ĀúÝ ²ÖÅć ºăºz v½ íê¤Æù ĂĊ Ăýw¤Åj Ăz Mwú½¹ ¹¹¾ñ ôÎ¤LLLLù Ăê{Õ wz ûj Ûwæ£½v ÿĉ º

 ôæé ĀÉ ¿wz ĂêÖþù äÎý ôévº³Ăz ĂåwÑv 0+ ĈöĊù ¾¤ù  ôévº³ ûj Ï¾Ý ÿ ā¹ĀzĂz ā¿vºýv Ï¾Ý  ºĊæù¹ÿ½ÿć 

ízwĊ üĂz ĂåwÑv -0 ĈöĊù ¾¤ù ºÉwz ã¾Õ ¾ă ¿vJ  

 x( vĉwz ²ÖÅ üĉ ºĂ¯½w îĉ ´ù ivÀ«v ¿v ÿ ā¹Āzîé½ÿ ºþýwúă ãwÍ øĂ ăwć Àöåć Ê£îĊwz ÿ ºÉwz āºÉ ôĉ ¾zv¾z ½¹ º

ýĊÿ¾ć .++ ýĊ ü£Āí ĂĂz ½ĀÕ  ÿ øtwéĉî ¢³wÆù ½¹ ûj ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ ¢·vĀþ0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù É Ăzîv¹ ôĉ ā¾ĉ w

¹ĀÉ ówúÝv Üz¾ùI  ¢ùÿwêùíºþI Ăz ½ĀÕ ćíĂ5 

 â£ĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ  ûj ½¹¹Ā«ÿ Ăz ýĊwĉºJ ,#

 â£ĊĊÉ ¾î ôíûwÆÊ zĊ ¿v ¾¤Ê,+ ĈöĊù ¾¤ù ¹ĀÊý ¾ăwÙ ûj ½¹)  -#

|( ñºùj¾z ÛĀý ¾ăĈ w{ýĉ ¿v º0 ĈöĊù ¾¤ù zĊºÉwz ¾¤Ê) ñºùj¾zĈ wăć zĊ ¿v È- ĈöĊù ¾¤ù wzĉÉ wz ºĊôévº³ y 20 

èåv Ăz ¢{Æý Ă«½¹ ºþÉwz āºÉ ¶~J 

¡( ÿĒÝv ¾z āĉü wăI wzĉþ°úă ºĊü5 

,#  Ăzćđwz ½¹ ºÞzć ºÉwz āºÉ ôÎ¤ùI ĉ w 

-#  ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉì É wz ¢¸Å ÿ ½vĀúă ¶~Ċ ôévº³ y1+ èåv Ăz ¢{Æý Ă«½¹I w~ ¢úÅ ĂzĊĉ Ç¾¤Æñ üĉºzw) 

ĀÎ£ĉv ¾ĉÿ½ ¾z ¶~ üć êåv ²ÖÅĈ w{ýĉ ºí ¿v ¾¤ú-+ ĈöĊù ¾¤ù )ºÉwz 

0(0 wÒå ¿v ¢Ùwæ³ć õw·Ĉ  Üévÿ¿ ½¹ĉ ¾ízwĊü ý¿ÿ ÿĂ  ó¹wÞ£ 

wÒå Ă°ýwþ¯ć ¿ĉăw¯ ¾ì  IºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é Ëw¸Év Ã¾¤Å¹ ½¹ ½ĀÆýwÅjíăw¯ äì wzĉý ôévº³ ôú´£ ºĊÿ¾ć 

0+++ ýĊ ¾z ü£ĀÜz¾ù¾¤ù þ°úă ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ v½Ċü5 

äõv( ýĀ¤ÅĈ ´ù ÿ yöÍî¿ ½¹ øĉ ¾Ăz¾Ñ ¾Ċñ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿI ù¿ ĂzĊ¹ĀÉ ôÍÿ ü Iĉw  

x( v Àù¾£$ ¡ĀÉv½w~ Ăz ó¹wÞ£ Ăý¿ÿĉþúĈ# ù)ºÉwz ÀĄ¬ 

ć½ÿj¹wĉ(  w¯ā ăwć  ½ĀÆýwÅjMw´Ċ«¾£ w{ýĉđwz ½¹ ºć ùîûw wăć Éwz Ă¤Év¹ ½v¾é ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹þ)º 

0(1 āw¯ ½¹ ¢Ùwæ³ 

 ³wýĊ Ă¢å½ ºùjÿ wz ó¹wÞ£ Ăý¿ÿĉ ÔÅĀ£ ºĉ ì´æÍĂ ĂÖêý ¿v yöÍ ćvvº³ Ûwæ£½v ½¹í ¾¨.*+  ¿v ¾¤ùí ä 0-1-,
ăw¯ì  ôévº³ Ûwæ£½v w£0*-  ¾¤ùù́wå)¹¹¾ñ ¢Ú 

wþĄ~ć vĉ ü³wýĊwþĄ~ ó¹wÞù Ăć  ó¹wÞ£ Ăý¿ÿĂz ĂåwÑv ,*+  ã¾Õ ¾ă ¿v ¾¤ùĈù ºÉwz) 

v Ă°ýwþ¯ĉ¹ üĉ ½vĀ¢Úåw´ù āºþþí wz IºÉwz ½v¹ ¼æþùĉ wz º ¹½vºýw¤Åv Ĉöù Ăzā½wúÉ ISIRI 11800 wúý ¢êzwÖùĉ)º 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ v½v¹ āw¯ć ºþ¯ĉwz ºÉwz ½ĀÆýwÅj üĉ¹ ºĉ ½vĀāºþþívº« ćvI È¸z wăć ¾´¤ùë  wă½ĀÆýwÅj v½ 0-1--
 ¿vĉîºĉ)¹¿wÅ vº« ¾ò 

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ vĉ¹ üĉvº« ½vĀíºÉwz ½v¹ ¼æþù āºþþI  ā½wúÉ Ăz Ĉöù ¹½vºýw¤Åv wz ºĉwzISIRI 11800 )ºĉwúý ¢êzwÖù 

0(1(-(, vĉ¹ üĉvº« ½vĀíwz āºþþĉ ¿v ôévº³ ºüĊĉw~ üĉ¾£ ¾³ ĂÖêýí ¢ízwĊ üĉÿ½ ¿v Ió¹wÞ£ Ăý¿ÿ wć Ăz¾Ñ wă¾Ċñć 

ā¹¾Êå āºÉI Ûÿ¾É āºÉ  w£ ÿ0*- đwz ¾¤ù ¿v ¾£í äüĊĉw~ üĉ¾£  ¹vº¤ùv Ăê{Õĉºzw) wþĄ~ć wz ûjĉā¿vºýv Ăz º ćv ºÉwzí Ă

Å¾¤Å¹Ĉ  ¿vĉì ăw¯ì ¹ Ăzĉ¾òć  v½áĊúù¾î üí IºþĂz À«  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ v¾Éĉ ºþz Ô 0(-(-(-(- )¹¹¾ñ øăv¾å 



 

,0 

 

0(1(-(-  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ êåv ĂöÍwåĈ zĊ äêÅ Ă{õ üízwĊ ÿ üìĉ¹Àý üĉ¾£ ¾´¤ù ¢úÆéë $ízwĊ üĉ#ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ w 

 ½ÿw¬ù ½ĀÆýwÅj Ăz ÓĀz¾ùí ¿v ¾¤ú0*+ ºÉwz ¾¤ùI ¹ĉvº« ½vĀíwz āºþþĉ ¹vº¤ùv āw¯ Ûwæ£½v ¾Åv¾Å ½¹ ºĉ)ºzw 

 wþĄ~ć ¹ĉā½vĀ wzĉwþĄ~ ó¹wÞù ôévº³ ºć ¾´¤ù ¢úÆéë  ÿĉwþĄ~ wć Ê¸zĈ  ûj ¿víÆù ½¹ ĂĊ ¾wzĉ¢Úåw´ù º ¹ĀÉ I

Ăz ĂåwÑv ,*+ ¾¤ù )ºÉwz ã¾Õ ¾ă ¿v 

0(2 wÒåć ¾Åđwzć ăw¯ ÿì   

 ĂöÍwå ¹v¿j  đwzć Å wz wă½ĀÆýwÅjĊø¤Æ  ¾´ùíĂ  íÊÊĈ 0-2-,

 ĂöÍwå¹v¿j ĈÊÊí ćwă½ĀÆýwÅj ćđwz ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ¾ĉ¿ ½¹ ĂíI  ½¹~Ċ» ¢ÅĀ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ )¢Åv 

0(2(,(, ¤éÿĈ Ăý¿ÿ  ó¹wÞ£  ÿ½ć Ăz¾Ñ ñĊ ¾ā¹¾Êå āºÉ  ÞÑÿ ½wĄ¯ I¹½v¹ ½v¾éĊ¢  ¿ĉwz ¾ĉ ºĂz ĀÕ½ ûwùÀúă   ½v¾é¾z

ºþÉwz5 

äõv( óĀÕ  ½ĉô wăć wúþăv½ć ízwĊü  wzĉ¾³ ºí¢  ûj  Ăz v½  åwÑv ½vºêùĈ ôévº³  wz ¾zv¾z πȢρ πȢπσυÖ
, yÆ³ ¾z   ¾¤ù

 v½ùm£Ċü  wúýĉºJ 

x( ĂöÍwå  ¹ĀúÝć z ¹v¿jĊü  ¾£đwzĉü  ĂÖêý  ²ÖÅ ¿v  äêÅ  ízwĊü  íĂ  ûj ¹wÞzv  èzwÖù   ºþz wz 3(,.(- Ĉù ºÉwz $Ăz À« 

èÕwþù  ÓĀz¾ù  Ăz   ºþz 0(2(,(,( | w~ ÿ #Ċĉü ¾£ĉü  ĂÖêý   ¾Ùwþ¤ùäêÅ  āw¯  ôùwÉ$  £Ċ¾ë wă vÀ«v ÿć  ½¹ ¾ê¤Æù

¿ĉäêÅ ¾  āw¯  #íĀÎ£ ½¹ ĂĉÅºþă ¾Ĉ  äêÅízwĊ ü ¾z¿ĉ āw¯ äêÅ ¾Ă¤å¾ñ½v¾é wzĉôévº³ º  ó¹wÞù  wz 

ρ πȢπσυÖ yÆ³ ¾z  ºÉwz ¾¤ùJ  

|( ĂöÍwå  ¹ĀúÝ ¹v¿jć zĊü  üĊĉw~ üĉ¾£  ĂÖêý  äêÅ  āw¯  ÿ5 

 ¾£đwzĉü  ¢úÆé wăć Ą¬£Ċ¡vÀ  yÎý āºÉ  ÿ½ ¾zć äêÅ  ízwĊü  Ăz À« ûj Ĉĉwă íĂ  ¹½ ½¹ĉä  -  ¾ĉ¿ ½¹»í ¾ ,#

¹¾ñĉāº I wzĉº ôévº³ πȢσ πȢπσυÖ yÆ³ ¾z  z ¾¤ùºÉwJ 

 ¾£đwzĉü  ¢úÆé  íÊæì wăć ÉÀâõĈ ĉ wíÊæì wăć Ĉî¤öá¡đwÎ£v I xwþÕ wăć ¹đĀåć ÿ ½¹¾Å Iĉ ¡wÞÖé w -#

wă½¹ć íĀÊĉĈ ¹ĀúÝćwz Iĉôévº³ º  ¾zv¾z πȢρ πȢπσυÖ yÆ³ ¾z  I¾¤ù ºÉwzJ 

¡( đwz ½¹ć äêÅ  ízwĊü  wzĉwÒå ºć íåwĈ v¾zć û¹v¹ w«  ùî{ÞĈ Ñ¾åĈ Ăz   ôévº³ ¹wÞzv3*+  ¾¤ù= 1*+  ¾¤ù =0* + 

 ¾¤ùÿ½ć ĉîĈ āĀ«ÿ ¿v ûj v¾z )ºÉwz ¹Ā«Āù Ić wă½ĀÆýwÅjć Å wzĊø¤Æ  ºþz xwþÕć ê¤ÆùĊø  $ĉì  Ăz  ĉì  #

xwþÕ wăć ¹đĀåć ÿjĉ¡wêöÞ¤ù ÿ À  ûj  wă Ĉù v ½¹ ºþývĀ£ĉü  ñ ½v¾é wÒåĊºý¾ Ăz Ó¾É  ýjîĂ  ĂöÍwå  Ô·  ¾ùíÀć  ®Ċă

xwþÕ  ¹đĀåć  ¿vĉîĈ ±ĀÖÅ ¿v  ¹ĀúÝć  ùîyÞ  zĊ ¾¤Ê,0*+  ¾¤ù)¹ĀÊý 

0(2(,(- ùwòþăĈ íĂ  ízwĊü  ÿ½ć Ăz¾Ñ ñĊwă¾ć MĒùwí ā¹¾Êå āºÉ  ¹½v¹ ½v¾éóĀÕ I  ½ĉô wăć ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ  Ĉù wzĉº  

 ûwîùv ¢í¾³¢ĉvºă āºÉ ù Ăz v½ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿĊôévº³ ûvÀ  ½vºêù πȢρ πȢπσυÖ yÆ³ ¾z  ùm£ v½ ¾¤ùĊü  wúýĉ)º 

0(2(,(. ùwòþăĈ íĂ  íÈăw  ¢Ý¾Å  {Õ ½ĀÆýwÅjè   ºþz ,-(3 ¢´£  ¢{év¾ù  ºÉwzI  ¹ºÝ+.0*+ ¼ùí ½¹ ½Ā

wăºþzć  0(2(,(,  ÿ 0(2(,(-  v½ùĈ ûvĀ£  ¢õw³ ÿ¹ ½¹  ¿ĉ ¾íÈăw  ¹v¹5 

                                                 

 
,( ¾¤ùv½w~$πȢπσυÖ #zĊ¾òýw äÎý ĂöÍwå äéĀ£ ½¹ ¾§v ¡ºÉ Ăz»w« ù¿Ċü ùwòþăĈ íĂ ½ĀÆýwÅj wz ,,0 "¢Ý¾Å ùwýĈ Ăz ¢úÅ đwz ¾³í¢ 

ùĈ ºþíI ùĈ ºÉwz 5ϵ
Ȣ

Ȣ
πȢπσσχÖ íĂ  ½vºêù Ăz ûj ôÍw³πȢπσυÖ )¢Åv āºÉ ¹¾ñ 



 

,1 

 

äõv( Ăz  v¾z ½vºêù äÎýć wă½ĀÆýwÅjć ¢Ý¾Å wz  ùwýĈ í ¿v ¾¤ú/ ¾¤ù ¾z ýw§ĊĂ $πȢπσυÖ# Õ¾É ĂzĈ í Ăă ½¹Ċ ®

¤õw³Ĉ óĀÕ Ă{Åw´ù āºÉ  ¿v-0*+  ¾¤ùí¹ĀÊý ¾¤úJ 

x( Ăz  ĉì v¾z ½vºêù ÷ĀÅć wă½ĀÆýwÅjć wz ¢Ý¾Å  ùwýĈ zĊÈ   ¿v/ ¾¤ù ýw§ ¾zĊĂ πȢπσυÖ ( Õ¾É ĂzĈ í Ă ½¹

ăĊ®  ¤õw³Ĉ óĀÕ  Ă{Åw´ù āºÉ   ¿v-3*+  ¾¤ùí¹ĀÊý ¾¤ú) 

0(2(,(/ wă½ĀÆýwÅj ½¹ć ûv¾{« xwþÕ wz I v½v¹ć öåî Ăí ÀĄ¬ù ÈÊĂz ĂöĊÅÿ ÈĄ« ºÑ , ½vºêù πȢπσυÖ  v½

 ¹v¿j ôÍvĀå Ă{Åw´ù ½¹ùĈ ûvĀ£  Ăz ā¿vºýv  w¬zw«ĉĈ õwú¤³vĈ öåîĂ  ÈĄ« ºÑ  wz$  Ă«Ā£ ÛĀý Ăzºþz xwþÕć#I Ăz ĂåwÑv
500

1 

óĀÕ  ÆùĊ¾³ ¾í¢  ízwĊü  v¾zć  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹íýwÆÊĈ w« xwþÕĉÀòĉü  I¹Āúý Õ¾É ĂzĈ íĂ  vĉü   ¿v ½vºêù-*+  ¾¤ù

í¹ĀÊý ¾¤ú)  

 ĂöÍwå  ¹v¿j đwzć wă½ĀÆýwÅjć Èýv½wz  ¢{¨ù   0-2--

0(2(-(, ¾³ óĀÕí ¢¢ĉvºă āºÉ ízwĊ¾£đwz ¿v đwz ¢úÅ Ăz üĉ w£ Ăê{Õ üýwù¿Ĉ Ăí  ĂzĂz¾Ñ wă¾Ċñć ýwéĀåĈ 

¹½Ā·¾z Ĉù ºþí wzĉ ôévº³ º0*+ þ°úă ºÉwz ¾¤ùĊÆù üĊ¾³ ¾í ¢ízwĊwz üĉûºÉ ā¹¾Êå º³ w£ º í ôùwĂz¾Ñ wă¾Ċñ 

¢ĉvºă āºÉ ºÉwz) 

0(2(-(- ¤éÿĈ Ăz¾Ñ wă¾Ċñć đwzĉĈ ÔÅĀ£  ízwĊü  MĒùwí ā¹¾Êå  Ĉù ºýĀÉI Ó¾É ĂÅ  ¿ĉwz ¾ĉ ºĂz ½ĀÕ ûwùÀúă  

ùm£Ċü ¹¹¾ñ:  

äõv( ĂöÍwå  ¹ĀúÝ ¹v¿jć zĊü  ¾£đwzĉü  ÿ½ ²ÖÅć äêÅ  ízwĊü  íÖù ûj ¹wÞzv Ăºþz èzw  3(,.(- Ĉù ºÉwz $Ăz À« 

ÿ½ ±ĀÖÅć  ºþz ÛĀÑĀù ¡wÞÖé 0(2(-(-(w~ ÿ #xĊĉü ¾£ĉü  ¿ iÀ«ĉôùwÉ$ āw¯ äêÅ ¾  £Ċ¾ë wă  ¾ê¤Æù ivÀ«v ÿ

½¹ ¿ĉäêÅ ¾  āw¯  #í ĂĀÎ£ ½¹ĉÅºþă ¾Ĉ ízwĊÿ½ ¾z üć wz ¹½v¹ ½v¾é äêÅĉº ôévº³  , ºÉwz ¾¤ùJ 

x( ĂöÍwå  ¹ĀúÝ ¹v¿jć zĊü  w~Ċĉü ¾£ĉü  ¿ ¢úÆéĉäêÅ ¾  āw¯  ÿ5 

,# ¾£đwzĉü  ¢úÆé  Ą¬£Ċ¡vÀ  yÎý āºÉ  ÿ½ ¾zć äêÅ  ízwĊü  Ăz À«  ¹½vĀùā½wÉv āºÉ  ¹½ ½¹ĉä - ¿ĉwz I¾ĉôévº³ º  

.*+  ¾¤ùºÉwzJ 

-# ¾£đwzĉü  ¢úÆé  íÊæì wăć  wúþăv½$ÉÀâõĈ ĉ wĈî¤öá# ¡đwÎ£v ÿ  xwþÕ  ¹đĀåć  ÿ ½¹¾Å ÿĉ w¢úÆé wăĉĈ  ¿v

wă½¹ć íĀÊĉĈ ¹ĀúÝć ñ$Ċ£ĀĊþĈ# ¡½ĀÍ ½¹  ¹Ā«ÿI wzĉôévº³ º  ,*+ ºÉwz ¾¤ùJ 

|( đwz ½¹ć äêÅ  ízwĊü  wzĉwÒå ºć íåwĈ v¾zć w« û¹v¹  ùî{ÞĈ Ăz  ôévº³ ¹wÞzv  m3*+  =m1*+  =m0*+ ÿ½ ¾zć 

ĉîĈ āĀ«ÿ ¿v  v¾z )ºÉwz ¹Ā«Āù Iûjć wă½ĀÆýwÅjć Å wzĊø¤Æ   ćºþz xwþÕê¤ÆùĊø #ìĉ Ăz ìĉ$ xwþÕ wă  ĉ w

¬ý¿Ċwă¾ć ÿjĉÀ  ¡đwÎ£v ÿ  ûj  wăùĈ ºþývĀ£ v ½¹ĉü  ñ ½v¾é wÒåĊ ºý¾Õ¾É ĂzĈ íĂ  ĂöÍwå Ô·  ¾ùíÀć ûj  wă ¿v

öÍwåĂ ć  ,0*+ ¾¤ùć ĉîĈ ±ĀÖÅ ¿v  ¹ĀúÝć ùîyÞ  zĊ¹ĀÊý ¾¤Ê. 

0(2(-(. £½ĀÍ ½¹Ĉ íĂ  ízwĊü  ÿ½ć Ăz¾Ñ ñĊwă¾ć MĒùwí ā¹¾Êå  Ă¤å¾ñ½v¾é I ¡½ĀÍ ½¹  Ăý¿ÿ ¹Ā«ÿ  ó¹wÞ£  óĀÕ  

½ĉô  ûj  wzĉ¾³ ºí¤Ĉ Ăz ā¿vºýv ć  .*+ ý v½ ¾¤ùĊùm£ ÀĊü  wúýĉº) 

                                                 

 
1- Anti-rebound 



 

,2 

 

 ăw¯ì   0-2-.

0(2(.(, ăw¯ì I üĊĉw~ üĉ¾£  ¢úÆé  āw¯  ¢Åv  íĂ  íä  ûj  Ăz À« ĉw~Ăćwă  ôĉ½ wă  ÿĂz¾Ñ ñĊwă¾ wÅÿ ÿĉô  ö¸£Ċ Ă

xj  ãwÍ ºĉwz   ÿ¾ê£ĉMw{ ºÉwz ¿v¾£)  

v¾z yÎý ¿v ºÞzí¢wă IĂz¾Ñ wă¾Ċñ  ÛĀý ¾ă ÿì{Êù Ă´æÍ ¹ĉăw¯ I¾òì wzĉ¹¹¾ñ ÷ÿwêù xj »Āæý ôzwêù ½¹ º) 

ć½ÿj¹wĉ(   ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ā¹ĀõwÉ $ûwú¤·wÅ ÁwþÉ#  û¹Āz ²ÖÅ øă ¿v Üýwùíăw¯ äì  ¾z Óÿ¾Êù ºÉwzüĊùm£ v¾Éĉăºþz Ôwć  0(2(.(. 

 ÿ 3(/(- ´ÖÆùwýĈ ¢úÆé üĉv íăw¯ äì ÜýwùĒz ¢Åv. 

0(2(.(- ½¹ ¾ñvć Ăz À« ½¹  ¡wê{Õ I v¾zć Å¾¤Å¹Ĉ Ăz  ăw¯ì  ºÉwz ¹Ā«ĀùI wzĉ ºþz wz º 0(-(- ¢êzwÖù  wúýĉ)º 

Ă°ýwþ¯  Ûwæ£½v  ăw¯ì   ¿v0*- z ¾¤ùĊ¹ĀÉ ¾¤ÊI Ăz Ó¾É  ýjîĂ  ±¾Õ  ûwú¤·wÅ  ùvîûw  v½ ûj ºăºzI þ¯ ¹Ā«ÿĊü ½¹ć ýĊ À

wzĉ º~ĊÈ zĊþĈ )¹¹¾ñ 

ă ¾ñvĊ®  ÛĀý  Å¾¤Å¹Ĉ Ăz  ăw¯ì  wz ºÉw{ý ¹Ā«Āùĉûÿ½¹ ½¹ º  āw¯  ÅÿĊĂö  ćvútv¹Ĉ $ûwz¹¾ý  ĉĂö~ w # {Þ£ĊĂ ¿v w£ ¹¹¾ñ 

w~Ċĉü ¾£ĉü  Ăê{Õ  Ã¾¤Å¹ ½¹ I ü¤å½  Ăz  íä  ăw¯ì  ÌÎ¸¤ù ¹v¾åv ÔÅĀ£ v wzĉþúĈ ºÉwz ½ÿºêù ¢õĀĄÅ Ăz ÿ) vĉü  ÅÿĊĂö  

w{ýĉÆù ½¹ ºĊ¾³ ¾í¢ ºĊæù  Ą¬£Ċ¡vÀ  ñ ½v¾é ½ĀÆýwÅjĊ¹¾)  

0(2(.(. ýwù¿Ĉ íĂ  ízwĊü  ÿ½ć Ăz¾Ñ wă¾Ċñć MĒùwí ā¹¾Êå  v¾É I¹½v¹ ½v¾éĉÔ  ¿ĉwz ¾ĉ ºĂz ½ĀÕ ûwùÀúă  øăv¾å  

5ºÉwz 

äõv( wzĉăw¯ ½¹ ºì  ôévº³  wÒåć íåwĈI v¾zć ñ½v¾éĊ¾ć ùî{ÞĈ Ăz  ¹wÞzv m+*,=m 1*+= m0*+ ÿ½ ¾zć ĉîĈ  ¿v

ÈăĀ«ÿ ºÉwz ¹Ā«Āù IJ 

x( öÍwåĂ ć  ¹ĀúÝ ¹v¿jć zĊü  íä  ăw¯ì  ÿ üĊĉw~ üĉ¾£  È¸z  íüĊzw ôévº³ ºĉwz  0*+ ºÉwz ¾¤ù) ĂöÍwå üĉv Ĉù ºývĀ£ 

½¹ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ôévº³ ,*+ ºzwĉ Èăwí ¾¤ù5 

 ÅĊþĈ ¿ĉ ¾wă½¹ć ízwĊ ü ÿĉwă½¹ wć íĀÊĉĈ ¹ĀúÝć Ăí ¾¨ívº³ ,0*+  ¾¤ùĂz ¡½ĀÍ ăw¯ ā½vĀĉ¹ wz Ĉêåvì ,#

)ºþÉwz Ă¤Év¹ ĂöÍwå  

 üĊĉw~ üĉ¾£ ¢úÆé üĊzwí $ìÊæí wăĈþúĉv Àù¾£ ÿ wúþăv½ ćĂí # ôĉ½ wz wăć  ¾¨ívº³ üĊzwí,0*+  ¾¤ù ĂöÍwå -#

ºþÉwz Ă¤Év¹) 

|(  ¡wÞÖé üĉ¾£đwz üĊz ¹v¿j ć¹ĀúÝ ĂöÍwåyÎý āºÉ  Iìăw¯ ½¹ ºþýwùĂöĊÅÿ ûv¾{« xwþÕ ÈÊí, $ ½¹ Ĉ¤éÿ

¹½v¹ ½v¾é ¢ĊÞÑÿ üĉ¾£đwz#  ÿüĊĉw~ üĉ¾£ ¢úÆéćwă  IüĊzwíĂz À«  ¹½vĀùā½wÉv āºÉ  ½¹x(,  ÿx(-  ôévº³ ºĉwz

.*+ )ºÉwz ¾¤ù 

0(2(.(/ wÅÿ ¹Ā«ÿĉ¿ ôĉăw¯ ½¹ ¾ì ùvÀõvĈ ¢Åv5 

äõv( ÅÿĊĂö$wăć äéĀ¤ù #íāºþþ ćví Ă ¿vĀÉ ¿wz ½¹wă$ć# ăw¯ì þ°úă ÿĊ üäí ¿v ăw¯ì v IºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ĉ ü

ÅÿĊwz Ăöĉv¾É wz ºĉºþz Ôwăć ,/(-(-  ÿ ,0(2 ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖùJ 

x( ĉì ¾~ĉé¾z ÀĈ Öù$ ºþz èzw ,.(1(- J#  

|( íöĊwþÉÿ½ ºĈĉ  ½ĀÆýwÅj āw¯$ ºþz èzwÖù 0(4# í Ă¿v ¿wz ĀÉ½¹wă$ćăw¯ #ì Ã¾¤Å¹ ½¹ ºÉwz) 

                                                 

 
1 - Tensioning device for copensation ropes 
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0(3 í½wÎ´ýv ¹¾z½wć āw¯   ½ĀÆýwÅj 

wÒåć āw¯  wzĉMv¾Î´þù º v¾zć ýwÅj ½ĀÆ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv w{ý ÿĉÿw³ ºć íôzw wă ½vÀzv ÿwă ¯ ÿĊwăÀć ¹ĉIºÉwz ¾ò v¾z ¾òùć 

¹Ā· ĀÆýwÅj I½úù āw¯ wùvîü  ¢Åv  v½v¹ć ÅĊø¤Æ  wù¾ñĉÈ  Ëw·  ºÉwz ¹Ā·I Ăz À« ÅĊø¤Æ wăć wù¾ñĉ ÿ ½w¸z wz È

Åm£Ċ¡wÆ wù¾ñĉđwz ½wÊå wz xj È) þ°úăĊ āwò¤Å¹ ĂýĀñ¾ă üíÿ ó¾¤þ Úþ£ĊwÅÿ øĉwù¾ñ ôĉÈwz Iĉz ºĊ ½v¾é āw¯ ¿v ûÿ¾

ñĊ¹¾) 

w¯ ¹½Āù ½¹ā ăwć ýĊ Ăú½ĀÎ´ùI  ºþz èzwÖù 0(-(,(- ³vĀýĈ ¿ĉ ¾Ăz ûvĀþÝ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āw¯ Ĉù 5ºýĀÉ 

äõv(  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  ć½wÎ³êÖþù IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿĂ ć  ô·v¹½wÎ³J 

x(  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ½wÎ³ Évºý ¹Ā«ÿĂêÖþù IºÉwz Ă¤ ćvöÍwå ĂzĂ ć êåvĈ 0*, ¢úÆé ¿v ¾¤ùwăć ¾´¤ùë ½ĀÆýwÅj 

$ºþz  0(-(,(- {z v½ĊþĊ)º#) 

0(4 wþÉÿ½ĉĈ āw¯  

wz āw¯ĉ Ăz º Ĉé¾z ĈĉwþÉÿ½yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ  øtv¹ºÉwz ÀĄ¬ùI Ăz ½ĀÕć íwþÉÿ½ ¡ºÉ ĂĈĉ  ó¹wÞù ôévº³0+ Āõí½¹ Ä 

åöÍwĂ ć ĉì ¾¤ùć đwzć  äêÅízwĊ ÿ üíăw¯ äì ¤³Ĉ ýwù¿Ĉ Ăí ½¹wă Ă¤Æz ºýv)ºÉwz I 

wþÉÿ½Ĉĉ wzĉ ôévº³ ÔÅĀ£ ºĉì vº³ ½¹ }ùđí¾¨ 0*+ ¾¤ùć ¾£đwz ¿vĉ ÿ üüĊĉw~ üĉ¾£  āw¯ ÓwêýüĊùm£  ÿ ¹¹¾ñ

þ°úăĊ üôÍvĀå ½¹ ùĊýwĈ ý āw¯ĊwþÉÿ½ ÀĈĉ íåwĈ wzĉ ºüĊùm£ ¹¹¾ñ) 

 ºþz Ëw· ¡đw³ ¾ñv 0(-(,(- ºÉwz ½v¾é ¾zI Ăz ½ĀÕć Ăí wþÉÿ½Ĉĉ é¾zĈ āw¯ ¡½ÿw¬ù ½¹ ¹Ā«ĀùI wþÉÿ½Ĉĉ íåwĈ  ½¹

 ûj¹Ā«ÿ Ăz ùĈ¹½ÿjI Ąú£Ċ½ÿ¾Ñ çĀå ¡vºć úýĈ ºþÉwz)  

0(,+ ½v¾ÖÑv ¡w¬ýć  

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ v¾zć ¹v¾åvć í āw¯ ô·v¹ Ăí½w Ĉù íºþþ ñ ¾Ö·Ċj ½¹ û¹w¤åv ¾ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ û  ÿăĊ® ĂýĀñ Ąú£Ċºć 

v¾zć wă½Ĉĉ  ûwýj¾Õ ¿vĉè ízwĊ ÿ üĉwz IºÉwz āºÊý øăv¾å āw¯ wĉwăw« ½¹ ºĈĉ ív ówú¤³v Ăĉ¹Ā«ÿ ¾Ö· ü I¹½v¹ wÅÿĉ ô

āºþă¹¾{· ćvºýĀÉ yÎý)  

vĉwÅÿ üĉwz āºþă¹¾{· ôĉwăºþz ¡v½¾êù wz ºć  ,/(-(.(- ÿ  ,/(-(.(. )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù  

1 wăwÒåć ÉwùĊü ¡đj îöå ÿĂ ăw  

1(, íöĊ ¡w 

 ÉwùĊü ¡đj îöå ÿĂ ăw wzĉwÒå ½¹ ºć ÉwùĊü ¡đj öå ÿîĂ ăw w«ć ºýĀÉ ā¹v¹) vĉù ÿ wăwÒå üîûw wăć í½wć  wz Ô{£¾ù

ûj  wăwzĉ½¹ º ºþÉwz Ã¾¤Å¹) wzĉº Ąú£Ċ£vºĈ  ¿w¬ù ¹v¾åv Ôêå Ăí ¹ĀÉ »w¸£v$úÞ£Ċ¾í½wI āÿ¾ñ ÿ Ã½¿wz ¡w¬ý# ùvî ûw

Å¾¤Å¹Ĉ v Ăzĉ ü wăwÒåºþÉwz Ă¤Év¹ v½) vĉù ÿ wăwÒå üîûw wăć í½wć wz Ô{£¾ùĉ ºĂz ¡½ĀÍ {ÅwþùĈ  ¾zv¾z ½¹§m£Ċ¡v¾ 

´ùĊÖĈ  w£ ºýĀÉ ¢Úåw´ù ćv¾zíwă½wć úÞ£ĊÅ½¿wz I¡v¾LLLĈ öúÝ ÿĊ½v¾LLÖÑv ¡wć  yÅwþùwăºþz Ăz$ ºÉwzć  +(-(-I 

 +(-(0I  +(.(. ºýĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

Ăz úÑĊĂú ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù Ã) 
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1(- Å¾¤Å¹Ĉ  

 Å¾¤Å¹ āv½Ĉ  ¾ă Ăz½¹ ĉ½¹ wĉ½v¾ÖÑv Ă°ć íwăwÒå Ăz Ăć ÉwùĊü ¡đj öå ÿîĂ ăw Ą¤þùĈ Ĉù ¹ĀÉI wzĉº5  1---,

äõv( v½v¹ć ĈĉwþÉÿ½ {ÅwþùĈ Ą¬£ ¿v Ăí ºÉwzĊútv¹ ¡vÀĈ üĊùm£ ¹¹¾ñJ 

x( Ăz ýwÅjĈ v wz ÿĉþúĈ íÞÑÿ ÷wú£ ½¹ ôùwĊ¢  wăù Ăz ¹ÿ½ÿ ¡½ÿ¾Ñ ûÿºzîûw wăć ÍĀÎ·Ĉ  ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ûvĀ¤z

 )¹Āúý 

 Å¾¤Å¹Ĉ vĉwăwÒå Ăz ¹v¾åv üúć ÉwùĊü ¡đj öå ÿîĂ ăw wzĉ ºüĊùm£ ¹ĀÉ) Mw´Ċ«¾£ vĉÅ¾¤Å¹ üĈ wzĉ ¿v º 1----
¾Õĉ èāv½ Ăö~ ñ ¡½ĀÍĊ¹¾) Ý ¡½ĀÍ ½¹ùv ÷ºî yÎý ûwāv½ Ăö~I Ĉù  ûvĀ£ýwz¹¾ý ¿vĈ í¿ ¡wùvÀõv Ăĉ ā¹½ÿj ¾z v½ ¾íºþI 

¹Āúý ā¹wæ¤Åv5 

äõv( v¾zć Å¾¤Å¹Ĉ wăwÒå Ăzć ÉwùĊü ¡đj îöå ÿĂ ăw¾£đwz ¿v ûwz¹¾ý Ûwæ£½v IĉÅ üÅ¾¤Å¹ ²ÖĈ Ăz ĂöĊÅÿ āv½ Ăö~ w{ýĉ º

zĊ ¿v È/ ºÉwz ¾¤ùJ 

x( wz ûwz¹¾ýĉ ºĂz ĂýĀñ ćv Å¾¤Å¹ ô´ù ½¹Ĉ Ă¤Æz  ¹ĀÉí Ăü¤Év¹¾z úù ûjîºÉw{ý üJ 

|( ûwz¹¾ý wăĉĈ íÝwæ£½v Ăz ûwÊĊ ¿v È0*, ¢Åv ¾¤ùI ùwòþăĈ Ăí ÞéĀù ½¹ĊÅ¾¤Å¹ ¢Ĉ ½v¾é Ĉù ñĊºý¾I wzĉ ¢{Æý º

ÿv¿ èåv ĂzĉĂ ćv ¹ÿº³ ½¹10 w£ 20 ùv ÿ Ă¤Év¹ Ă«½¹î ü¤Êñ¾z ÿ û¹½Ā· ¾Å ûwûj  wăºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿJ 

¡(  Ï¾ÝæùĊº  ôévº³ ûwz¹¾ý.0*+ w{ý ûj Ăö~ ¾ă èúÝ ÿ ¾¤ùĉ ¿v º-0 ùĊöĈ ¾¤ù íºÉwz ¾¤ú)  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  ¿v

ā¹wæ¤Åv øtwé ûwz¹¾ý Ĉù ¹ĀÉ wzĉz ĂöÍwå ôévº³ ºĊö~ üĂ ăw ¹ ÿĉ¢Ê~ ½vĀ ûwz¹¾ýI ,0*+ ºÉwz ¾¤ù) ö~Ă ăw wzĉv¾z ºć 

 ½wz ôú´£,0++ ýĊ³v¾Õ ü£ĀĈ ºýĀÉJ 

¥( ¾£đwz ¡½ÿw¬ù ½¹ĉö~ üĂ ăwć wz ûwz¹¾ýĉ ôévº³ ºĉì ò¤Å¹ĊÅ¾¤Å¹ wz ā¾Ĉ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûwÅjJ 

©( êåv ā¹ÿº´ù ½¹Ĉ 0*, ¾¤ùć ûwz¹¾ý ãv¾ÕvI wzĉz ¹v¾åv ÓĀêÅ ûwîùv ºĊºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ûwz¹¾ý Ûwæ£½v ¿v È)  

1(. ÉwùĊü ¡đj  ô·v¹ùĂýw·½Ā£Ā  

 íöĊ ¡w 1-.-,

1(.(,(, ¤éÿĈ íÅ ĂĊĄ¬£ ÿ ½ĀÆýwÅj Ăí¾´ù ø¤ÆĊ ½¹ ĂÕĀz¾ù ¡vÀĂýw·½Ā£Āù  ½v¾éºý½v¹I Ăýw·½Ā£Āù wzĉ ôùwÉ º

¹ĉwă½vĀć yöÍI äêÅI íäI  ÿ ½¹ĉ½¹ wĉêåv Ă°Ĉ ºÉwz) 

Ăýw·½Ā£Āù w{ýĉv¾z ºć ¹½vĀùć á ĂzĊ¾ w{ý ÿ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÆýwÅj ¿vĉówýwí ôùwÉ ºI  ôzwíĉwÅÿ wĉöĈ wÅÿ À«ĉô  ½ĀÆýwÅj

ºÉwz)  

 ½¹ ów³ ¾ă ĂzĂýw·½Ā£Āù ăw Ĉù ºývĀ£ ¿ ¹½vĀùĉºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾5  

äõv( ÉwùĊü ¡đj ćv¾z wă½ĀÆýwÅjć £wùº·Ĉ ö~ ÿûwî é¾zĈJ 

x( Ą¬£ĊĀĄ£ ¡vÀĉ ÛĀ{Öù Ăĉ£½v¾³ wĈ v Ăz ÓĀz¾ùĉ IwăwÒå üĂz À« ÅĊø¤Æ wăć wù¾ñĉ ÿ ½w¸z wz ÈÅm£Ċ¡wÆ 

wù¾ñĉđwz ½wÊå wz xj ÈJ 

|( òÆ³¾wăć  È£jĉÅ wĊ¾³ iwæÕv ø¤Æĉwù¹ wz Ièć Iđwz ¹¾îöúÝ v¾z yÅwþùć Ą¬£Ċé¾z ¡vÀĈw~ Iĉ ā½ÿ¹ ½¹ ½vº

ýwù¿Ĉ ÞùĊ ÿ ü¢Úåw´ù āºÉ Ăz ½ĀÕ éwæ£v ¡wz¾Ñ ¾zv¾z ½¹ yÅwþùĈ) 

1(.(,(- öåî ĂíÊÊĈ Ĉù ºývĀ£ v¾É ¢´£ĉ¿ Ôĉ¹ĀÉ yÎý āw¯ ½¹ ¾5  

äõv( ûĀù¿j ÷w¬ýv wăI wù¿jĉÈ  wăöúÝ ÿĊ½vºĄòý ¡wćI £Āù ¿vºÉwz üîúù Ăýw·½ĀJ 



 

-+ 

 

x( µv½ĀÅ wăć zĊùv º³ w£ āw¯ ÿ Ăýw·½Ā£Āù üî ûwí¯Āì ºÉwz)  

 w~ĉ½vºć ùîýwĊîĈI í Ăýw·½Ā£Āù ä 1-.--

1(.(-(, wz Ăýw·½Ā£ĀùĉöîÉ Ăz ºĈ  ¹ĀÉ Ă¤·wÅíý ¾zv¾z ½¹ ĂĊwă½wz ÿ wăÿ¾ć  ¹vĀù ¿v ÿ ºÉwz ÷ÿwêù ā¹½vÿùvÿ¹wzĈ 

ív ½w{á ÿ ¹¾ñ Ăĉwúþý ¹w¬ĉþºI ¹ĀÉ Ă¤·wÅ)  

1(.(-(- íä#ćwă$ ½Ā£Āùwz Ăýw·ĉá ²õwÎù ¿v ºĊ Ăõwù ü¤z ºþýwù āºýÀâõ ¾íÊĈ  āºÉĉ ç½ÿ w½v¹ ©j ºÉwz)  

 ¹wÞzv 1-.-.

1(.(.(, wz Ăýw·½Ā£Āù ¹wÞzvĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  ºÉwzíùv ĂîÅ¾¤Å¹ ûwĈ v ÿ ûwÅjĉĄ¬£ Ăz üúĊ ûj ô·v¹ ¡vÀĂz ÿĉāÂ 

Ą¬£Ċ ¡vÀé¾zĈ  v½ºþí øăv¾å) 

æù Ûwæ£½v ôévº³ĊwăwÒå ºć í½wć 3*, ½v¹vÿ½ wz ¾¤ùć 0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù Ĉù ºÉwz þ°úă ÿĊü ¿ ¹½vĀùĉ ¾ùĈwzĉ ºüĊùm£ 

 5ºý¹¾ñ 

äõv( wÒåć êåvĈ ¿wz #ºĊæù$ Āö« ½¹ć wăĀözw£ć wăĀözw£ ÿ ûwù¾åć  )ç¾z 

vĉ wÒå üĂz ¡½ĀÍ ¿ĉ¾Þ£ ¾ĉä Ĉù ¹ĀÉ5  

 èúÝJ ĉþÞĈ  ĂöÍwåā¿vºýv ñĊ¾ć z ²ÖÅ ¿v āºÉĊýÿ¾Ĉ wăĀözw£ć ç¾z ÿ ûwù¾åI  ôévº³2*+  ¾¤ù$½v¹vÿ½ wzć 0 ,#

Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù#J 

 Ï¾ÝJ 0*+  ¾¤ùĉ Ï¾Ý wí ûwù¾å Āözw£ ôùwĉĀözw£ wć ½ĀÆýwÅj ç¾zI  ¾ăí ÷vºí Ăï½Àz ¾£ ºÉwz) -#

x( wÒåć êåvĈ ¿wz #ºĊæù$  ¹wÞzv ôévº³ wz0*+  ½¹1*+ v¾z ¾¤ùć ½vºĄòýć Å½¿wz ÿĈ ¾´¤ù ¡wÞÖéë Õwêý ½¹Ĉ í Ă

½ÿ¾Ñć ý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢ÅvĊ ¿w ¹¾îöúÝ½v¾ÖÑvć Ĉ¤Å¹  ¡½ĀÍ w¬ýj ¿vùĈ ñĊ¹¾ ºþz$  ,-(0(,#) 

ć½ÿj¹wĉ(   ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  ¾ĉwÅ¾´¤ù ¡wÞÖéë  Ăýw·½Ā£Āù ½¹ ¹Ā«Āù ½¹ ôîÉ ¾ă Ăz Ăíåć½wí ćwÒ Ĉù ºþÉwz Iv½v¹ć ×wæ³ vĉ ôzwé üú

 ¿wzíºþÉwz û¹¾I Ĉù  ûvĀ£wăwÒå ¹wÞzv ôévº³ć ÿ¾Åĉ¾´¤ù ¡wÞÖé Äë  ¿v v½0*+ ¾¤ù=1*+  Ăz ¾¤ù.*+ ¾¤ù=.*+  ¾¤ùí)¹v¹ Èăw 

1(.(.(- æù Ûwæ£½vĊô´ù º wăć ¢å½ ºùjÿ w{ýĉ ºí¿v ¾¤ú 3+*, ½v¹vÿ½ wz ¾¤ùć 0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ºÉwz)  

v½ Ï¾Ýā ăwć Å¾¤Å¹Ĉ wăwÒå Ăzć ¿wz #ºĊæù$  ºþz ½¹ ©½ºþù 1(.(.(, wzĉv½v¹ ôévº³ ºć wþĄ~ć 0*+ ¾¤ù $½v¹vÿ½ wzć 

,+ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù# ºÉwz) vĉ ½¹ ½vºêù üwăw«Ĉĉ í¾´¤ù ¡wÞÖé Ăë  w£ ¹½vºý ¹Ā«ÿ/*+  ¾¤ù$½v¹vÿ½ wzć ,+ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù # ôzwé

íÈăw Ĉù ºÉwz)  

 ć½ÿj¹wĉ(   ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ v½ ¾{Þù Ï¾Ýā ăwć Å¾¤Å¹Ĉ wăwÒå Ăzć ÿ¾Åĉ¾´¤ù ¡wÞÖé Äë  ¢öÝ Ăz wĉ ¾ý½ÿwñ ¹Ā«ÿ¤úÆé »ĀæýĈ  ¿v

ÅwÉĈ ÅĊ ø¤Æ¾´ùí Ăí Èăwĉ ÿ ºÉwz Ă¤åw ÿ ¾ý½ÿwñvĉÅwÉ ¿v ¢úÆé üĈ Ýwæ£½vĈ í ¿v ¾¤ú0*+ ¾¤ù  ÿèúÝ  ¿v ¾¤úí.0*+ ¾¤ù Éwz Ă¤Év¹þ º

Ăz ĂýĀñ ćv  ĂíĂz ¤³v½Ĉ ÿ½ ¿v ½Ā{Ý ûwîùvć ù ûjĊºÉwz ¾Æ Ĉù  ûvĀ£ÉĀñ yÅwþù ÈÉĀ~ Ăz Óÿ¾ÊùĂ ăwć £ĊÅwÉ ÀĈ Æù ½¹ ¹Ā«ĀùĊ ÿ ¾

þ°úăĊ ¹Ā«ÿ ü×wæ³ vĉ üúÛwæ£½v wz  ¿v ¾¤úí0*+ ¾¤ù v¾zć  ÿ ¾ý½ÿwñwÅĉ ¡wÞÖé ¾ ë¾´¤ù ½¹ Üévÿív ½wþĉ)¢Æýv¹ ÜýwùĒz v½ ¹½Āù I¾{Þù ü 

 Ûwæ£½væùĊº ô´ù wăć ¢å½ ºùjÿ ¿ ¿vĉ£ ¾Ċ w£ ĂÕĀz¾ù ā¿wÅ äêÅ ¾íwÒå äć Å¾¤Å¹Ĉ ā¿vºýv ñĊ¾ć Ĉù ¹ĀÉ ) 

1(.(.(. ¹ĀúÝ ĂöÍwåć ¿wz #ºĊæù$ đwzć  ¡wÞÖéāºþ·¾¯ ÅĊwz Ăí¾´ù ø¤Æĉ ôévº³ º.*+ )ºÉwz ¾¤ù 

1(.(.(/  ½¹£½ĀÍĈ Ăí v½v¹ Ăýw·½Ā£Āù äíć ¹vºÞ£ć z ¿v¾£ ãĒ¤·v wz ±ĀÖÅĊ ¿v ¾¤Ê0*+ ºÉwz ¾¤ùI ¢Åv ÷¿đ 

āv½ Ăö~ ĉûwz¹¾ý w ºÉwz Ă¤Év¹ ÿ  ¿v ÈĊz ĀîÅ Ûwæ£½v ¾ñv2*+ ºĉwz ºÉwz ¾¤ù  çĀå ±ĀÖÅ ćv¾z ā¹¾ý Øåw´ù$ ā¹¾ý Ûwæ£½v Ăz

 ôévº³2*+ ¾¤ù# ÀĊý ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹)  



 

-, 

 

1(.(.(0 Ā£ ò¤å½Ĉ wăć  ĂzÛwæ£½v zĊ¿v È 0*+  Ï¾Ý ÿ ¾¤ùí ¿v ¾¤ú0*+ þ°úă ÿ ¾¤ùĊõwýwí ÛĀý ¾ă üĈ  äí ½¹

wz Ăýw·½Ā£Āùĉ ºÉĀ~Ċāº ¹ĀÉ)  

 ½¹ ÿ wă½¹ĉ°Ă ăwć êåvĈ 1-.-/

1(.(/(, wă½¹ Ï¾Ýć Å¾¤Å¹Ĉ  ôévº³1*+  Ûwæ£½v ÿ ¾¤ùûj  wăwzĉ ôévº³ º3*,  wz ¾¤ù½v¹vÿ½ć 0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù 

ºÉwz) þ°úăĊw{ý üĉ ô·v¹ ¢úÅ Ăz ººýĀÉ ¿wz çw£v)  

1(.(/(- æù ¹wÞzvĊ½¹ ºĉ°Ă ăwć êåvĈ ¹ÿ½ÿć v¾zć wz ¹v¾åv ½Ā{Ýĉ ôévº³ º3*+ ¾¤ù = 3*+ ¾¤ù  Ăz ÀĄ¬ù ÿ ºÉwz

ùîýwĊ ÷Àó¹wÞ¤ù āºþþí v¾z$ ºþÉwzć wz û¹¾í ¿wz ¢õĀĄÅĉ½¹ ºĉ°Ă ăwć êåvĈ v½v¹ć ÅĊ#ºÉwz ¿wÅ ó¹wÞ¤ù ø¤Æ)  

½¹ ÷wú£ĉ°Ă ăwć êåvĈ Å¾¤Å¹Ĉ û¹Āz Ă¤ÆLLLz ÷wòþă ½¹I wzĉ ¾ă ½vºêù wz ¾æý ÿ¹ û¿ÿ ºþývĀ¤z ºĉì ,+++ ýĊ v½ ü£Āí Ă

´ÖÅ ĂzĈ  ó¹wÞù-*+ = -*+ ¤úÆé ¾ă ½¹ ¾¤ùĈ ¹½vÿ Ĉù ¹ĀÉJ â£ ûÿºzĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ  ôú´£íºþþ)  

½¹ĉ°Ă ăwć êåvĈ ¹ÿ½ÿć w{ýĉ Ăz ÿ½ ºw~Ċĉü ýj ¾òù ºýĀÉ ¿wzîºýĀÉ ôÍÿ ĀÉ Üú« ûwz¹¾ý Ăz Ă)  #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ wăđĀõ

w{ýĉv ºùîºþÉwz Ă¤Év¹ ûºùj½¹ w« ¿v ûw)  

wzĉ º~ĊÈ zĊþĈ wăć v¾z ÷¿đć ñĀö«Ċ¾ć  ¹v¾åv ÓĀêÅ ¿v$ ā¹¾ý yÎý ºþýwùĉ×wæ³ w# ½¹ û¹Āz ¿wz ûwù¿ ½¹ĉ »w¸£v Ă°

)¹¹¾ñ 

1(.(/(.  wă½¹ĉ½¹ wĉ°Ă ăwć ¹ÿ½ÿć êåvĈ wzĉôæé Ăz ÀĄ¬ù º wăĈĉ  wz Ăí ºþÉwzíöĊ ûÿºz ûvĀ¤z ÿ ºýĀÉ ¿wz ºíöĊ º

 Ăýw·½Ā£Āù ô·v¹ ¿vjû  wă v½¹Āúý¿wz)  

½¹ĉ°Ă ăwć êåvĈ íÅ¾¤Å¹ ¢Ą« Ôêå ĂĈ Ą¬£ ĂzĊ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡vÀ Ĉù ñĊ ô·v¹ ¿v wĄþ£ Iºý¾Ăýw·½Ā£Āù Ĉù  ºþývĀ£

ºýĀÉ ôæé)  

 wÅĉ wăĀÉ¿wz ¾ 1-.-0

µv½ĀÅ ¹wÞzv wăć  ÿ āw¯ äêÅíwz çw£v äĉ w£ ºº³ ûwîùv í Èăwĉºþzw)  

Ăz ½ĀÚþù Év ÓĀêÅ ¾Ö· û¹Āúý ã¾Õ¾zĊô´ù ¿v iw ăwć đwz ¿wzć þ°úă ÿ ½ĀÆýwÅj āw¯Ċµv½ĀÅ ü wăć íôzw wăć ç¾zI 

wzĉãĒá ¿v º  wăĉ{õ wĂ ăwĈĉ  ¹Āúý ā¹wæ¤Åvíñºùj¾z ĂĈ ûj  wă äí ¿v÷wú£ āºÉ ĉđwz wć āw¯  ôévº³0+ ĈöĊù ¾¤ù  )ºÉwz 

 ĀĄ£ĉ Ă 1-.-1

wz Ăýw·½Ā£ĀùĉĀĄ£ ¿v ºĉºÉwz ½v¹½Ā·¾z yÅwþù Ă) ½¹ £½ĀÍĈ Ăí ĀĄ£ĉwz ½ĀÆýwÅj āw¯ Ăĉ º¾Õ ¿vĉ¹ĀÉ ÷w¬ýv Ăýw·½Ā£Āù èI 

vĉwz ĂöuÆù üĉvĀă )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºć ¹ ¿v ÛĀ{ÖùwýĉÈ¸z ¾ò wăć w{ý ûwú¤·wÅĉê¤Æù ºĊMwú ¹ĀÉ ¹½vÿ Ăýw·½Ā£Āù Ăz) 

þ°úăĊ ÿ wă½Ā£Āù üĄ¬£Ċ¡vÀ ý ÿĊ Àôzwí wăć é¾zĈ wzĉ½w{á ÿ ¹¾ñ ¾zv¾z ½¹ ºI wă½w¸zć ¢zĀÕ½ ÿ ¾Òù ºýĀÉ ¢Úåw´ù)  

 ĈĉwþÉÿ½ ¾~ ÿĉÀ wă 1-.-2

wz Ăýw·½Ā£Āùĉv½v¹ ºć ĈĉwþÉÿ½ é¾zĈ yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ  ôévº³ ¡ºÉ wz øtv¹-++ Āõí ¿v¾£ ½¹ Äí¼â£ ÿ ºÉwz çw£v äĉ Ă

wz ûjĉ ºþz èzwÖù º ,.(1(, ºÉwz)  

wzĉ ºíöĊºć ô·v¹ ½¹ ¹Àý ÿĉì  Ăz$ ĂÖêýÓwêý# Å¾¤Å¹Ĉ  IyÅwþù Ûwæ£½v ½¹ ÿ½ĈĉwþÉÿ vĉ ôÍÿ ÿ ÜÖé v½ wÒå üíºþ) 

wzĉ ôévº³ ºĉì ¾~ĉ ºþz èzwÖù À ,.(1(- ¹ĀÉ yÎý)  



 

-- 

 

 w¬zw«Ĉĉ Ą¬£Ċ ¡vÀ 1-.-3

ĉì ĉ ºþ¯ wî£ĊĂ āwñ ĉÀöå xĒé wć í½v¼ñ½wz Ăć  ºþz èzwÖù ¿w¬ù ,0(/(0 ¾z ÿ½ć ûj  wăÌ¸Êù āºÉ ºÉwzI wzĉ ½¹ º

 Ăýw·½Ā£Āù äêÅĉÿ½ ¾z wć £Ċùv w£ ¹ĀÉ yÎý wă¾îÿj ûwĉ ûvÀíĄ¬£ û¹¾ĊòþÅ ¡vÀĊºÉwz ½ÿºêù ü) $ ºþz Ăz +(-(0 ÿ  

 +(.(,/ ¹ĀÉ ÛĀ«½#  

1(/ ÉwùĊü ¡đj  ½ĀÆýwÅj āw¯ ûÿ½¹ 

 íöĊ ¡w 1-/-,

1(/(,(, £îĊĂwñā ăwć ÉwùĊü ¡đj ô´ù ÿ wăć í½wć wz ½ĀÆýwÅj āw¯ ûÿ½¹ĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  ºýĀÉ Ă¤·wÅí Ă

ý ÿ wă½wz ¾zv¾z ½¹ ÷¿đ ¢ùÿwêùĊwăÿ¾ć  v½ ā¹½vÿĂ¤Év¹ ºþÉwz) 

1(/(,(-  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ý āw¯Ċ Ăú½ĀÎ´ù z ½¹ ½ĀÆýwÅjĊv ûÿ¾ ºÉwz āºÉ Üévÿ ûwú¤·wÅ ¿ÉwùĊü ¡đj wzĉ º Ăz

{Åwþù Ā´ýĈ  ¾zv¾z ½¹§m£Ċ¡v¾ ´ùĊÖĈ )ºý¹¾ñ ¢Úåw´ù 

1(/(,(. æù Ûwæ£½vĊº v¾zć ¾³í ¿v āw¯ ûÿ½¹ ¢ĉì  ĂÖêýí½wć ¹ ĂÖêý w£ĉw{ý ¾òĉ ºí ¿v ¾¤ú3*, ºÉwz ¾¤ù)  

 ô´ù ¹wÞzv wăć í½wć  āw¯ ûÿ½¹ 1-/--

1(/(-(, ô´ù ¹wÞzv wăć í½wć v¾zć ÉwùĊü ¡đj yÎý āºÉ wz āw¯ ô·v¹ ½¹ĉv¾z ºć v ÿ ûwÅj û¹¾í ½wíĉ üú

½ÿć Ą¬£Ċ)ºÉwz yÅwþù ¡vÀ 

Ăz ËĀÎ· æù Ûwæ£½vĊô´ù º wăć í½wć Ĉù wzĉ ôévº³ º3*, þ°úă ÿ ā¹Āz ¾¤ùĊ» ¹½vĀù üĉ ôüĊùm£  5¹¹¾ñ 

äõv( wÒåć ½wíć êåvĈ  ¹wÞzv ôévº³ wz ¿wz0*+  ½¹ ¾¤ù1*+ Õwêý ½¹ ¾¤ùĈ ív¾z Ăć öúÝĊúÞ£ ¡wĊ½vºĄòý ÿ ¾ć  ÿ

Å½¿wzĈ ½ÿ¾Ñ ¡wÞÖéć ¢ÅvJ 

x( wÒåć êåvĈ  ¿wzĀö« ½¹ć wăĀözw£ć wăĀözw£ ÿ ûwù¾åć v )ç¾zĉ wÒå üĂz ¡½ĀÍ ¿ĉ¾Þ£ ¾ĉä Ĉù ¹ĀÉ5  

 èúÝI ĉþÞĈ  ĂöÍwåā¿vºýv ñĊ¾ć z ²ÖÅ ¿v āºÉĊýÿ¾Ĉ wăĀözw£ć ç¾z ÿ ûwù¾åI  ôévº³2*+ ºÉwz ¾¤ùJ ,#

 Ï¾ÝI  ôévº³Ăz ā¿vºýv  Āözw£ Ï¾ÝÕ¾É ĂzĈ  ¿v Ăí0*+  ½¹$ ºÉw{ý ¾¤úí ¾¤ù£½ĀÍĈ Ăí  Ï¾Ý Āözw£v ¾¤úí ¿ -#

0*+  ¹ºÝ ºÉwz ¾¤ù0*+  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ùĈù ¹ĀÉ)# 

1(/(-(- đwz ½¹ ¹v¿j øtwé ĂöÍwå ôévº³ć Å ×wæ³ ûÿºz ½vÿ¹ ¡wÞÖéĊwz Ăí¾´ù ø¤Æĉ º.*+ ºÉwz ¾¤ù) v ¾ñvĉ ü

 ¿v ¾¤úí ĂöÍwå.*+ wz ºÉwz ¾¤ùĉÚåw´ù ºĈ v¾É wz èzwÖùĉºþz Ô  4(2(,(Þ£ äõv{Ċ ºþz Ăz$ )¹¹¾ñ Ă 0(2(,(, ĉ w 0(2(

-(- ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

 ô´ùwăć í½wć  ûÿ½¹ízwĊ üĉÿ½ wć  äêÅízwĊ ü 1-/-.

1(/(.(, wăw« ½¹ĉĈ í Ăíwă½wć úÞ£Ċ½vºĄòý ÿ ¾ć ĉÅ½¿wz wĈ ÉwùĊü ¡đj  ûÿ½¹ ¿vízwĊ üĉÿ½ ¿v wć  ûj äêÅ

÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ ¾³ ÛĀý ¾ă ÿí ¢í āºÊý ó¾¤þĉ wáĊā¾Ú¤þù¾ ízwĊÉwý üĈ öúÝ ¿vĊúÞ£ ¡wĊ¾I ½vºĄòýć Å½¿wz ÿĈ v¾zć 

wý¾Ö· ¹v¾åvë ºÉwzI ¿ ¹½vĀù ¢Åv ÷¿đĉ¹ĀÉ ówúÝv ¾5  

äõv( ¾³ Ăúă ¿ví¢ wăć wý¾Ö·ë ízwĊwz üĉÅÿ ÔÅĀ£ ºĊĂö ćvùîýwĊîĈ ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉJ 

x(  ¿v¾³ Ăúăí¢ wăć ízwĊwz üĉÅÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉI  ¾òù

ýjîÅÿ ĂĊù ĂöîýwĊîĈ  ½¹¢ĊÞéĀù áĊówÞå¾ ºÉwzJ 



 

-. 

 

|( ³ ½¹Ċv û¹Āz ówÞå üĉÅÿ üĊĂöI wzĉùv ºîv¾«v ûwć öúÝĊúÞ£ ¡wĊ½vºĄòý ÿ ¾ć ¾£ ÿë  ô´ùí ½wĂz ½ĀÕ vĉ üú

ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ)  

1(/(.(- wÅÿĉô v¾z ÷¿đć öúÝĊ ¡w ¡w¬ý½v¾ÖÑvć ûĀù¿j ÿ wăć ¹ĉùwþĊîĈ $wù¿j ºþýwùĉÀù¾£ ÈI wù¿jĉ È

íÈÊI wù¿jĉv Àù¾£ ÈĉþúĈ  ÿĂz¾Ñ ¾Ċñ ĉwÅÿ ûĀù¿j wĉ¹¿v ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù ôĉ ¢Ý¾Å ¹w¢úÅ Ăz đwzwz #ĉ ºĂz ĂýĀñ ćv 

 ºþÉwzíwù¿j Ăĉ Èûj  wăz ¿vĊw¯ ûÿ¾ ºþz èzwÖù ā 1(1 ûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz)  

1(/(.(. £½ĀÍ ½¹Ĉ  Ăí½¹  ÿĉ½¹ wĉ°Ă ăwć Å½¿wzĈ ¹ ½¹ĉ ā½vĀízwĊwz IºþÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é üĉº5  

äõv(  ¹wÞzvíåwĈ v¾zć  ÷w¬ývíwă½wć ¾Õ ¿v ÷¿đĉè vĉ üwă½¹ ½¹ ÿĉ°Ă ăw ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿJ  

x( ùv º³ w£îw ûí¯Āì  ºÉwzíñĀö« āw¯ ûÿ½¹ Ăz ÓĀêÅ ¿v ĂĊ¾ć ¹ĀÉJ 

|( Ăz ã¾Õ zĊ ûÿ¾ízwĊ¹ĀÊý ¿wz üJ 

¡(  ôæéöíĊº ½Ā·  ºÉwz Ă¤Év¹Ăz ½ĀÕć Ăí  ôæé ÿ ü¤Æzí û¹¾ûj  wă ûÿºzíöĊúù ºîºÉwz üJ 

¥(  Ăz ÀĄ¬ùĉì ÅÿĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #v¾zć íºÉwz û¹Āz ôæé ¢õw³ ó¾¤þJ 

©( ù ¢ùÿwêù ¾Úý ¿v ÿ ā¹Āz ¼æþù ÿ Ăý¿ÿ½ ûÿºzîýwĊîĈ ¹ Ăz ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv Üzw£ĉ ā½vĀízwĊ )ºÉwz ü 

1(/(.(/  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ zwí ¢í¾³ ºÉwz ÷¿đĊ wz ûj ô·v¹ ¿v ü½¹ ĉ½¹ wĉÅ½¿wz Ă°Ĉ ñ ¡½ĀÍ ¿wzĊ¹¾I v¾Éĉ Ô

¿ĉwz ¾ĉ ºüĊùm£ ¹¹¾ñ5 

äõv( wzĉ ºĉì ÅÿĊ Ăöíþ¤Å¹ ó¾¤Ĉ $ÿ½ĉÀĉûĀ#  ºþz èzwÖù ,/(-(,(. ¹Àýĉì ½¹ ĉ½¹ wĉÅ½¿wz Ă°Ĉ  ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹

ºÉwz Ă¤Év¹J 

x( ÅÿĊ Ăöí¤Å¹ ó¾¤þĈ $ÿ½ĉÀĉûĀ#  ûÿ½¹ízwĊwz üĉÅÿ ºĊv ĂöĉþúĈ é¾zĈ  ºþz ÛĀÑĀù$ 1(/(.(.( #¥  v½áĊówÞå¾ 

wúýĉºJ 

|( ÅÿĊ Ăöí¤Å¹ ó¾¤þĈ ÿ½$ĉÀĉûĀ#  ûÿ½¹ízwĊwz üĉ ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹ wĄþ£ º¿w¬ù ºÉwzI MĒ¨ù  ¢Ê~½¹ ĉ½¹ wĉ Ă°

Å½¿wzĈ  ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾éĂz ĂýĀñ ćv Ă¤å¾ñ½v¾é zwí ¢í¾³ Ăí ºÉwzĊÿ½ ¿v üć zwí äêÅĊ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ü

ûwîùv ¼~ĉ¾ ºÉw{ýJ 

¡(  ¾ñvì¯Āí ¾£ĉü z wăĀÉ¿wz ā¿vºývĊ ¿v È-*+ ºÉwz ¾¤ùI wzĉêåv ĂöÍwå ºĈ ¹v¿j zĊz Ă{õ üĊýÿ¾Ĉ ¹ ĀÉ¿wzĉ ā½vĀízwĊ ü

Ą¬£ wzĊ ¡vÀyÎý āºÉ  ôévº³ ĀÉ¿wz Āö« ½¹ āw¯ ½¹.*+ ºÉwz ¾¤ù)  

 ô´ù wăć í½wć ăw¯ ûÿ½¹ì  1-/-/

1(/(/(,  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ úÞ£Ċ½vºĄòý ÿ ¾ć ĉÅ½¿wz wĈ ÉwùĊü ¡đj ăw¯ ¿vì v ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ývĉ üíwý ½Ċ¾³ Ăz ¿wí ¢

 û¹v¹ízwĊ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ üĉ¾³ ówú¤³v wí ¢í āºÊý ó¾¤þĉ wáĊā¾Ú¤þù¾ ízwĊv¾É ¢Åv ÷¿đ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ üĉ¿ Ôĉ ¾

üĊùm£ ¹ĀÉ5  

äõv( wzĉÅÿ ºĊĂö ćvútv¹Ĉ  ºÉwz āºÉ øăv¾åíù ¾ă wz ĂĊå¾Ù w£ ½wz ûvÀĊùwý ¢Ĉ ¤Ý¾Å wz ÿ ½ĀÆýwÅjĈ vº³í w£ ¾¨

ùwý ¢Ý¾ÅĈ ûjI ízwĊwÅj ü v½ ½ĀÆýĂz ¡½ĀÍ ùîýwĊîĈ ½ĀÕć wúý äéĀ¤ùĉ ºí ¹v¿j ĂöÍwå ôévº³ Ă- z ¾¤ùĊ ü

íwÒå äć í½wć  ÿw~Ċĉü ¾£ĉü  ¢úÆéízwĊ üĂz À«  ¹½vĀùā½wÉv āºÉ  ºþz ½¹ 0(2(.(.(  x, ÿ - üĊùm£ ¹¹¾ñ) 

 xw¤ÉĈñºý½v¹¿wz wÅÿĉù ôîýwĊîĈ Ăz À« v Àù¾£ĉúþĈI w{ýĉ ½vºêù ¿v ºvĉāºÉ¹w¬  ÔÅĀ£Ăz¾Ñ ¾Ċñ zĊÈ ¾£  ¹ĀÉ

$ ºþz ,+(/#J 

x( vĉÅÿ üĊù ĂöîýwĊîĈ wzĉ äéĀ¤ù Ăz ½¹wé ºĂòý ü¤Év¹ ízwĊºÉwz üJ 



 

-/ 

 

|( vĉÅÿ üĊù ĂöîýwĊîĈ Ĉù ºývĀ£ Ăz ½ĀÕ ¤Å¹Ĉ ĉ¹Ā· wíwúý ôúÝ ½wĉºJ 

¡(  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  ÷¿đ ºLLLÉwzízwĊ¾Õ ¿v üĉăw¯ èì ¾³í¹ĀÉ ā¹v¹ ¢I wzĉÅÿ ºĊ¤Å¹ ó¾¤þí ĂöĈ $ÿ½ĉÀĉûĀ# 

 ºþz èzwÖù ,/(-(,(. v¾zć ăw¯ ½¹ ā¹wæ¤Åvì ºÉwz ¹Ā«ĀùJ 

¥(  ¾ă ĈÅ¾¤Å¹ R½¹ăw¯ Ăzì wzĉ ºĂz ĂöĊÅÿ íöĊºć Åÿ ÔÅĀ£ Ăí ºÉwz ûºÉ ¿wz ôzwéĊ ĂövĉþúĈ zé¾Ĉ  wz èzwÖù$

 ºþz ,/(,(- #í ¿v w£ ¹ĀÉ ó¾¤þíöĊ¾³ Ăí¢ wăć ćºÞz ñĀö« ½ĀÆýwÅjĊ¾ć wúýĉº) v ½¹ĉ¾³ ¢õw³ üízwí ¢Ċ ü

wz wĄþ£ wÝ½ĉ #$ ºþz ½¹ ©½ºþù ¡wùvÀõv ¢¾ĉ¿ ùvîûw¼~ĉºÉwz ¾J 

©( ¾³ Ăúă ¿ví¢ wăć ízwĊwz üĉ ÔÅĀ£ ºĉì ÅÿĊĂö vĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #ñĀö«Ċ¾ć ýj ¾òù ¹ĀÉî Ă

ÅÿĊù ĂöîýwĊîĈ  ¢õw³ ½¹áĊówÞå¾ ºÉwzJ 

( ùwòþăĈ Ăí ÅÿĊù ĂöîýwĊîĈ ÞÑÿ ½¹ĊöúÝ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ówÞå ¢îÅÿ ÔÅĀ£ ûj ¹¾Ċ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$

 ,/(,(- #íó¾¤þ Ĉù ¹ĀÉ wzĉ¾³ ĂýĀñ¾ă ºíé¾z ¢Ĉ ízwĊÅÿ ÔÅĀ£ wĄþ£ üĊwă$Ăöć¤Å¹ ó¾¤þí #Ĉ $ÿ½ĉÀĉûĀ# 

úùîü ºÉwzJ 

±(  ¢õw³ Ăz ½ĀÆýwÅj ¢Êñ¾zí½wí¹wÝ ¹¾ć wzĉöúÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ôêå ºî ¹¾ĉì ÅÿĊé¾z ĂöĈ  āw¯ ¿v ©½w· ½¹í Ă

ÅĊMv¹º¬ù v½ ø¤Æ  Ăz ā¹wùjí½w Ĉù ºĉwúý, ¹v¾åv Ôêå ÿ ¿w¬ù Å¾¤Å¹Ĉ ¹ĀÉ ÷w¬ýv Iºý½v¹ $MĒ¨ù  ôæé Āözw£ ô·v¹

#ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é āºÉ) 

1(/(/(- ¤éÿĈ ízwĊÞÑÿ ½¹ üĊ¤Ĉ  ºþz wz èzwÖù 1(/(/(,( ¹½v¹ ½v¾é äõvI wzĉùv ºî¾£ ûwë wÒåć í½wć 

Ăz ¡½ĀÍ vĉºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ üú º³$ ºĊæù ¹wÞzv ôévéwzĈ āºýwù  ¿v½¹ Ăê{Õ  ¢õw³ üĉv ½¹ ©ÿ¾· ćv¾z Ă°ĉ½¹ wĉ1*+ ¾¤ù 

 ½¹1*+ ¾¤ù Ĉù ºÉwz#) 

1(/(/(. wÅÿĉô v¾z ÷¿đć öúÝĊ½v¾ÖÑv ¡wć ûĀù¿j ÿ wăć ¹ĉùwþĊîĈ $wù¿j ºþýwùĉÀù¾£ ÈI wù¿jĉ ÈíÈÊI 

wù¿jĉv Àù¾£ ÈĉþúĈ  ÿĂz¾Ñ ¾Ċñ ĉûĀù¿j w wăć wÅÿĉ¹¿v ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù ôĉ¢Ý¾Å ¹w wz #¹ĀÞÍ ÷wòþăĉ ºĂz ĂýĀñ ćv 

 ºþÉwzíwù¿j Ăĉ Èûj  wăz ¿vĊ ºþz èzwÖù āw¯ ûÿ¾ 1(1 ûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz) 

 ô´ù wăć í½wć ÿ½ć æíĈ- 1-/-0

1(/(0(, w« ½¹Ĉĉ íúÞ£ ĂĊ½vºĄòý ÿ ¾ć ĉÅ½¿wz wĈ ÉwùĊü ¡đj wzĉ¾Õ ¿v ºĉ èíæĈ ñ ÷w¬ývĊ¹¾5 

äõv( vĉæí üĈ wzĉ ºĂz ½ĀÕ útv¹Ĉ yÎý āºÉ ºÉwz ÿ 

x( æí ¾ñvĈ Æù ½¹Ċ¾³ ¾í ¢ízwĊ üĉ¹½v¹ ½v¾é Ăý¿ÿ wI wzĉºÉwz ûºÉ Üú« ôzwé º) 

1(/(0(- w« ½¹Ĉĉ íúÞ£ ĂĊ¾ ½vºĄòý ÿć ĉÅ½¿wz wĈ ÉwùĊü ¡đj ¾Õ ¿vĉ èíæĈ ćv÷w¬ýv Ĉù ¹ĀÉ íÆù ½¹ ĂĊ ¾

¾³í ¢ízwĊ üĉ¹½v¹ ½v¾é Ăý¿ÿ w5 

äõv( ízwĊwz üĉÅÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊ ĂöýwîùĊîĈ  ºþz wz èzwÖù$ 1(/(.(, x ÿ äõv# āºÉ üíwÅ ºÉwzI ĉw 

x( ÞévĀù ½¹Ĉ í ¢í¾³ Ăz ĂízwĊý üĊ¿w Ĉù ºÉwzI ÆùĊ¾³ ¾í ¢ízwĊwz üĉ äéĀ¤ù wz ºíºþþā ăwć  ôzwéw¬zw«Ĉĉ 

 ¹ĀÉ ¹ÿº´ùĂz ć½ĀÕ Ăí ízwĊÞÑÿ ½¹ v½ üĊ¢ wăć ¿ĉwúý äéĀ¤ù ¾ĉº5 

  ¿v ¾£đwz ¾¤ù ÿ¹ ôévº³íæĈI  Ă°ýwþ¯ízwĊ ¢Ą« ½¹ üw~Ċĉü Ăz ĀÅć æíĈ ¾³í¢ Ĉù ºþíJ -

                                                 

 
1- Electrial reset device 

2- Platform 



 

-0 

 

  Ă°ýwþ¯ízwĊ đwz ¢Ą« ½¹ üĂz ĀÅć æíĈ ¾³í¢ Ĉù ºþí ¿ĉ ¾íæĈ  ºþz èzwÖù 0(2(,(, $x#I $|#  ÿ -

$¡# )ºÉwz 

1(/(0(. íæĈ wzĉº5 

äõv( ¹ û¿ÿ ôú´£ Ăz ½¹wé ºÉwz ¢úÆé ¾ă ½¹ ¾æý ÿĂz ć½ĀÕ Ăí  û¿ÿ ó¹wÞù ¾ñv ¾ăĉì ,+++ ýĊ ²ÖÅ ½¹ ü£Ā-*+ 

 ½¹ ¾¤ù-*+ â£ ¹ĀÉ ¹½vÿ ¾¤ùĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ ºăºý µ½ ûj ½¹)  ½¹£½ĀÍĈ Ăí æíĈ v¾zć wÅÿ ôú³ĉòþÅ ôĊ ü

 ¾Úý ½¹Ă¤å¾ñ āºÉ wz ûj ¹wÞzv ºÉwzĉ wz yÅwþ¤ù ºûj  wăv½v¹ ÿ ā¹Āzć ýwîù ¢ùÿwêùĊîĈ v¾zć ôú´£ ýĊ ÿ wăÿ¾

wă½wzć v ÔÅĀ£ ā¹½vÿĉwÅÿ üĉºÉwz ô $ ºþz 1(/(,+ {z v½Ċ#ºþJ 

 x( ā¹¾ý Ăz ÀĄ¬ù ćv ºþz èzwÖù 3(,.(. ºÉwzJ 

|( Ā´ý Ăzć Ą¬£Ċv¾É Ăí ¹ĀÉ Àĉ¿ Ôĉ v½ ¾üĊùm£ wúýĉº5 

 wæ£½vz Ăö~ ÛĊ ²ÖÅ üíæĈ Å¾¤Å¹ ¿v¾£ ÿĈ  ¿v0*+ z ¾¤ùĊºÉw{ý ¾¤ÊJ ,#

  ½Ā{Ýĉì  ¾Öé Ăz |Ā£,0*+ z ĂöÍwå ¾ă ¿v ¾¤ùĊ üíæĈ  Ăýw¤Åj ÿ ĈÅ¾¤Å¹ R½¹ûwîùv ¼~ĉ¾ ºÉw{ýJ -#

 êåv ĂöÍwå ¾ăĈ ā¿vºýv ñĊ¾ć z āºÉĊ Ăòþõ üMĒùwí  ¿wz½¹  Ă{õ ÿ ¡wê{ÕíæĈ  ¿v,0*+ ý ¿ÿw¬£ ¾¤ùîºþ) ýj ¾òùî Ă .#

Ąú£ĊåwÑv ¡vºĈ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½ĀÆýwÅj āw¯ ûÿ½¹ Ăz ÓĀêÅ ¿v) 

1(/(0(/  ¾ăíæĈ ¡v½¾êù ¾z āÿĒÝ ĀÉ Üú«  ºþz 1(/(0(. wzĉº5 

äõv(  ĂzĉÅÿ ìĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- # ÀĄ¬ù ºÉwzíÞéĀù ĂĊæí ¢Ĉ ôùwí ûºÉ Üú« ÷wòþă v½I 

ó¾¤þí wúýĉºJ 

x( wÅÿ ĂzĉöĈ  ºÉwz ÀĄ¬ùíÞÑÿ ½¹ v½ ûj ĂĊ ¢í ½wĉÞÑÿ ¿v ©ÿ¾· wĊ ¢í½wć ºă¹ ½v¾é) vĉöúÝ üĊwz ¡wĉ¾Õ ¿v ºĉ è

ăw¯ì ĉwÅÿ wĉöĈ í āw¯ ¿v ©½w· ĂĂ¤å¾ñ½v¾é  ºýv ¹v¾åv wĄþ£ ÿ¿w¬ù Å¾¤Å¹ ûj ĂzĈ ºý½v¹I úùî¹ĀÉ ü) 

 ¤Å¹ ¾ñvÅ¾Ĉ  ĂzíæĈ ¾Õ ¿vĉ è½¹  ½ÿºêù ¡wê{ÕýĊ¢ÆI wzĉ ûºÉ ¿wz º ĈÅ¾¤Å¹ R½¹ùwòþăĈ Ăí íæĈ ÞéĀù ½¹Ċ ¢í½wć 

$ÞéĀùĊý #ówÞå ¢Ċ I¢ÆáĊüîúù¾  ÿ ºÉwzĉ wĂz ûvĀþÝ w« ô³ āv½ĉÀòĉwÅÿ üĉöĈ  ¹ĀÉ øăv¾åí ûÿ½¹ Ăz ¹v¾åv ÓĀêÅ ¿v Ă

ñĀö« āw¯Ċ¾ć ¹¹¾ñ) 

1(/(0(0 ¢õw³ ½¹ $ 1(/(0(-(  äéĀ¤ù #xíºþþā ăwć  ôzwéw¬zw«ĈĉI wzĉ¤éÿ ºĈ æíĈ w~Ċĉü Ĉù jĉ ºĂz ¡½ĀÍ 

 ºýĀÉ ówÞå ½wí¹Ā·ûj  wăwzĉ¿ ¹½vĀù Ăz ºĉºþÉwz ÀĄ¬ù ¾5 

äõv( Ăz¾Ñ wă¾Ċñć wăºþz èzwÖùć  ,+(.  ÿ ,+(/J 

x( ĉì ÅÿĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #íýwù¿ Ôêå ĂĈ  ĂzízwĊ¾³ ā¿w«v üíºă¹ ¢ í äéĀ¤ù Ă

íºþþā ăw ÞÑÿ ½¹ĊºþÉwz āºÉ Üú« MĒùwí ¢J 

|( ĉÅÿ ìĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #íæí Ă°ýwþ¯ ĂĈ ºÉwz āºÉ ¿wz ¢õw³ ½¹I £½ĀÍ ½¹ ÔêåĈ  Ăz

zwíĊºþþí äéĀ¤ù Ăí ¹ĀÉ ā¹v¹ ¢í¾³ ā¿w«v üā ăw ýĊMĒùwí ¢õw³ ½¹ À  ¿wz #ówÞå$)ºþÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é 

1(/(0(1 w« ½¹Ĉĉ íºÉwz ÷¿đ Ă  ¢í¾³ízwĊÿ½ ¿v ½ĀÆýwÅj üć íæĈ ¹ĀÉ ÷w¬ývI wzĉ ºĉì ÅÿĊ ĂöíÅ½¿wz ó¾¤þĈ 

$ÿ½ĉÀĉ ºþz èzwÖù #ûĀ ,/(-(,(. v¾zć ÿ½ ā¹wæ¤Åvć íæĈ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) ùwòþăĈ Ăí  äéĀ¤ùíwă$āºþþć ôzwé #

w¬zw«Ĉĉ ÞÑÿ ½¹ĊówÞå ¢ Ĉù ºþÉwzI ¾³íé¾z ¢Ĉ zwíĊwz üĉ¾Õ ¿v wĄþ£ ºĉÅÿ èĊĂöwă$ć #íÅ½¿wz ó¾¤þĈ $ÿ½ĉÀĉûĀ# 

ûwîùv ¼~ĉ¾ ºÉwz) 



 

-1 

 

1(/(0(2 wÅÿĉô v¾z ÷¿đć öúÝĊ½v¾ÖÑv ¡wć ûĀù¿j ÿ wăć ¹ĉùwþĊîĈ $wù¿j ºþýwùĉÀù¾£ ÈI wù¿jĉ ÈíÈÊI 

wù¿jĉv Àù¾£ ÈĉþúĈ  ÿĂz¾Ñ ¾Ċñ ĉûĀù¿j w wăć wÅÿĉ¹¿v ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù ôĉwz #¹ĀÞÍ ÷wòþă ¢Ý¾Å ¹wĉ ºĂz ĂýĀñ ćv 

 ºþÉwzíwù¿j Ăĉ Èûj  wăz ¿vĊ ºþz èzwÖù āw¯ ûÿ¾ 1(1 ûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz) 

 ô´ù wăć í½wć zĊ½ĀÆýwÅj āw¯ ûÿ¾ 1-/-1

ùwòþăĈ Ăí ÉwùĊü ¡đj úÞ£ ÿ ºþÉwz āw¯ ô·v¹Ċ½vºĄòý ÿ ¾ć ĉÅ½¿wz wĈ ûj  wăz ¿vĊ÷w¬ýv āw¯ ûÿ¾ Ĉù ¹ĀÉI ã¾Í ¾Úý  ¿v

ºþz 1(, ô´ù wăć í½wć wăºþz èzwÖùć  1(.(.(, ÿ  1(.(.(- Ĉù z ½¹ ºþývĀ£Ċ āw¯ ûÿ¾üĊùm£ ºý¹¾ñ) Å¾¤Å¹Ĉ  Ăz

vĉĄ¬£ üĊwz ¡vÀĉ¾Õ ¿v Ôêå ºĉ èĉì  ½¹ĉ½¹ wĉêåv Ă°Ĉ ºþz èzwÖù  1(/(2(-I ûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz) 

 wă½¹ ½¹ ÿĉ°Ă ăwć êåvĈ 1-/-2

1(/(2(, wăwÒåć í½wć wz āw¯ ûÿ½¹ĉ¾Õ ¿v ºĉ èwă½¹Ĉĉ  āw¯ ā¹ÿº´ù ½¹ôzwé Å¾¤Å¹Ĉ ºþÉwz) wă½¹ wzĉ ºĉ w½¹ 

 ÿ ā¹Āz ¡wê{Õĉ wwă½¹Ĉĉ ¿ ¡wùvÀõv wzĉºþÉwz ¾5 

äõv( v½v¹ć  Ï¾Ý ôévº³1*+  Ûwæ£½v ôévº³ ÿ ¾¤ù3*, ºþÉwz ¾¤ùJ 

x( Ăz ã¾Õ ºýĀÊý ¿wz ½ĀÆýwÅj āw¯ ô·v¹J 

|(  ôæéíöĊ ºþÉwz Ă¤Év¹ ½Ā· ºĂz ć½ĀÕ Ăí  ôæé ÿ ü¤Æzí û¹¾jû  wă ûÿºzíöĊúù ºîºÉwz üJ 

¡( ¤³Ĉ  ûÿºz āw¯ ô·v¹ ¿v û¹Āz ôæé ÷wòþă ĂzíöĊºþÉwz ûºÉ ¿wz ôzwé ºJ 

¥(  Ăz ÀĄ¬ùĉì ÅÿĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #v¾zć íºþÉwz û¹Āz Ă¤Æz ¢õw³ ó¾¤þJ 

©( ù ¢ùÿwêù ÿ ā¹Āz ¼æþù ûÿºzîýwĊîĈ  ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ$È£j ¿ĀÅć #ûj  wă ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv Üzw£

 Ăzwă½¹ć ºþÉwz ¡wê{Õ) 

1(/(2(- Å¾¤Å¹Ĉ  ĂzÉwùĊü ¡đj wÒå ¿v āw¯ ûÿ½¹ć í½wć zĊwz āw¯ ûÿ¾ĉv½v¹ ºć v¾Éĉ¿ Ôĉ5ºÉwz ¾ 

äõv( ¹wÞzv íåwĈ v¾zć  ÷w¬ývíwă½wć ¾Õ ¿v ÷¿đĉ è½¹ ĉ½¹ wĉºÉwz v½v¹ v½ Ă°J 

x(  º³ w£ùvî ûwí¯Āì ñĀö« āw¯ ûÿ½¹ Ăz ÓĀêÅ ¿v w£ ºÉwzĊ¾ć ¹ĀÉJ 

|( Ăz ã¾Õ ¹ĀÊý ¿wz āw¯ ô·v¹J 

¡( öí ôæéĊ ºÉwz Ă¤Év¹ ½Ā· ºĂz ć½ĀÕ Ăí  û¹¾í ôæé ÿ ü¤Æzûj  wăöí ûÿºzĊºÉwz üîúù ºJ 

¥(  Ăz ÀĄ¬ùĉì ÅÿĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #v¾zć í û¹Āz Ă¤Æz ¢õw³ ó¾¤þzºÉwJ 

©( ù ¢ùÿwêù ÿ ā¹Āz ¼æþù ûÿºzîýwĊîĈ  ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ ÿ$ ûjÈ£j ¿ĀÅć ÓĀz¾ù ¡wùvÀõv Üzw£ #

 Ăzwă½¹ć ºÉwz ¡wê{Õ) 

 ĀĄ£ĉĂ 1-/-3

wÒåwăć ÉwùĊü ¡đj wzĉ ºĂz ½ĀÕ ĀĄ£ yÅwþùĉºýĀÉ Ă) Ą¬£Ċé¾z ¡vÀĈ ÉwùĊü ¡đj wzĉ w£ ºw«Ĉĉ íùv Ăîw ¹½v¹ ûĂz ¡½ĀÍ 

öúÝ ÿ yÅwþùĈ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¾zv¾z ½¹I wă¹ÿ¹ć ¿ĉûw ½ÿj )ºýĀÉ ¢Úåw´ù ¢zĀÕ½ ÿ 

 ĈĉwþÉÿ½ ¾~ ÿĉwăÀ 1-/-4

 ô´ù wăć í½wć wăwÒå ÿć ÉwùĊü ¡đj wzĉv½v¹ ºć ÅĊ ø¤Æ Ĉé¾z ĈĉwþÉÿ½yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ  øtv¹ ôévº³ ¡ºÉ wz-++ 

Āõí ¿v¾£ ½¹ ÄíºþÉwz ä) üĊùm£ Á¾ývć ûj  wăwzĉ èzwÖù º ºþz ,.(1(, )ºÉwz 

ć½ÿj¹wĉ(  vĉ üĈĉwþÉÿ½ Ĉù ºývĀ£ Ê¸zĈ  ¿vĈĉwþÉÿ½ ºÉwz āw¯) 
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wzĉ ºíöĊºć ¹Àý ÿ ô·v¹ĉì ¹ÿ½ÿ Ăzć#ćwă$ wÒåć#ćwă$ í½wć  IyÅwþù Ûwæ£½v ½¹ ÿĈĉwþÉÿ½ vĉô´ù üwă  v½ wăwÒå ÿ

í ó¾¤þí ºþí ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹ wĄþ£ Ă¿w¬ù ºÉwz) 

v¾zć ăwÒå ¾ć í½wć wzĉ ôévº³ ºĉì ¾~ĉ ºþz èzwÖù À ,.(1(- ¹ĀÉ yÎý yÅwþù ô´ù ½¹) 

 w¬zw«Ĉĉ Ą¬£Ċ¡vÀ 1-/-,+

ĉì ĉ ºþ¯ wî£ĊĂ āwñ Àöåć ĉÀöå xĒé wć í½v¼ñ½wz Ăć  ºþz èzwÖù ¿w¬ù ,0(/(0 ÿ½ ¾zć ûj  wăÌ¸Êù āºÉ wz ºÉwzĉ º

½ĀÕć ½¹ wÒåć  ½v¾ê¤ÅvÉwùĊü ¡đj  w¬zw« Ăí ºýĀÉ yÎýíĄ¬£ û¹¾ĊòþÅ ¡vÀĊ üĂz ýwÅjĈ  ºÉwz ½ÿºêù$ ºþz Ăz +(

-(0  ÿ +(.(,/ ¹ĀÉ ÛĀ«½#) 

1(0 ÉwùĊü ¡đj āw¯ ¿v ©½w· 

 íöĊ¡w 1-0-,

ô´ù wăć  ½v¾ê¤ÅvÉwùĊü ¡đj ĀÆýwÅj ½¹ āw¯ ¿v ©½w· ½¹wă½Ĉĉ ºý½vºý vÀ¬ù Ăýw·½Ā£Āù ĂíI wzĉ½ĀÕ ºć  ºýĀÉ Ă¤·wÅ

íý ÿ wă½wz ¾zv¾z ½¹ ĂĊwăÿ¾ć ºþÉwz ÷ÿwêù ā¹½vÿ) 

 éw£vì, ÉwùĊü ¡đj 1-0--

1(0(-(, ÉwùĊü ¡đj wz ½ĀÆýwÅjĉ ûÿ½¹ ºĉì éw£vì ív¾z Ôêå Ăć  ¾Úý ½¹ ½ĀÆýwÅjĂ¤å¾ñ āºÉI ñ ½v¾éĊ ½¹ )¹¾

vĉw{ý ìéw£v üĉĄ¬£ ÿ ôzwí I¢ív¹ ºĊ£vÀĈ Ăz À« Ą¬£Ċ ½ĀÆýwÅj ¡vÀĂ¤å¾ñ½v¾é )ºÉwz 

1(0(-(- éw£vì ÉwùĊü ¡đj  ćv½v¹ ºĉwz¹ĉwă½vĀI íäI  ÿ äêÅ$ ½¹wăć# É ÿ Ăý¿ÿ½ ûÿºzîºÉwz ãw) 

 wĄþ£ĀÉ¿wzăwć  ¿w¬ù¡½w{Ý ºýv ¿v5 

äõv( ĀÉ¿wzăwć ĀĄ£ĉĂJ 

x( ĀÉ¿wzăwć zĊ ìéw£v ÿ āw¯ üÉwùĊü ¡đj v¾z Ăíć ÷¿đ ½ĀÆýwÅj ¹¾í½wí Ĉù ºÉwzJ 

|( ĀÉ¿wzăwć ĀĄ£ĉĂ v¾zć ©ÿ¾·  ¡½ĀÍ ½¹ ¹ÿ¹ ÿ wă¿wñÈ£j ¿ĀÅć) 

vĉ üĀÉ¿wzăw ùwòþăĈ  ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ĂíáĊ¿w¬ù¾ wz ºþÉwz Ă¤Év¹ ½v¾éĉ¿ ¡wùvÀõv wz ºĉ5ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ¾ 

 ³vĀý wz Ãwú£ ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³Ĉ  óÿº« wz èzwÖù ëwý¾Ö·0 ¿v  ¹½vºýw¤ÅvEN-294 ÿ ,#

 é¾z vÀ«v wz Ãwú£ ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ Ă«½¹Ĉ ³ ôévºIP2XD) -#

1(0(-(. ½¹wz #wă$ĉº5 

äõv(  ¹wÞzv ¿víåwĈ v¾zć  ÷w¬ývíwă½wć ¾Õ ¿v ÷¿đĉ è½¹ ºþÉwz ½v¹½Ā·¾zJ 

x( Ăz ã¾Õ éw£v ô·v¹ì ºýĀÊý ¿wzJ 

|(  ôæéöíĊº ½Ā·  ºÉwz Ă¤Év¹Ăz ć½ĀÕ Ăí  ôæé ÿ ü¤Æzí û¹¾ûj  wă ûÿºzíöĊúù øă ºîºÉwz ü) 

 wÒåć í½wć 1-0-.

wÒåć í½wć Āö«ć éw£vì ÉwùĊü ¡đj wzĉº  ºþz èzwÖù 1(/(- ºÉwz) 

                                                 

 
1- Cabinet 
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 ĀĄ£ĉĂ 1-0-/

éw£vì ÉwùĊü ¡đj wzĉ ºĂz ½ĀÕ ĀĄ£ yÅwþùĉ¹ĀÉ Ă) ÉwùĊü ¡đj wzĉ w£ ºĈĉw« íùv Ăî ¹½v¹ ûwĂz ¡½ĀÍ öúÝ ÿ yÅwþùĈ 

½w{á ÿ ¹¾ñ ¾zv¾z ½¹I wă¹ÿ¹ć ûwĉ¿ ½ÿj )ºýĀÉ ¢Úåw´ù ¢zĀÕ½ ÿ 

 ĈĉwþÉÿ½ ¾~ ÿĉwăÀ 1-0-0

éw£v ô·v¹ì üĊÉwù ¡đj wzĉÅ ºĊ ø¤Æ Ĉé¾z ĈĉwþÉÿ½yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ  øtv¹ ôévº³ ¡ºÉ wz-++ Āõí ¿v¾£ ½¹ Äí ä

ºÉwz āºÉ øăv¾å) üĊùm£ Á¾ývć wz ûjĉ ºþz èzwÖù º ,.(1(, ºÉwz) 

wzĉ ºíöĊºć ¹Àý ÿ ô·v¹ĉ Ăz ì½¹ ¹ÿ½ÿć yÅwþù Ûwæ£½v ½¹ ÿI wþÉÿ½Ĉĉ vĉ v½ ìéw£v üí ó¾¤þíºþ) 

wzĉ ôévº³ ºĉì ¾~ĉ ºþz èzwÖù À ,.(1(- ¹ĀÉ yÎý yÅwþù ô´ù ½¹) 

1(1 wÅÿĉô öúÝîwă¹¾ć ½v¾ÖÑvć ÿ ûĀù¿j 

 ¢õw³ ½¹ wăć  1(/(.I  1(/(/  ÿ 1(/(0I wÅÿĉô ÷¿đ v¾zć öúÝîwă¹¾ć ½v¾ÖÑvć wz ûĀù¿j ÿĉ Ā´ý Ăz º 1-1-,
{ÅwþùĈ ÿ½ ¾zć Āözw£Ĉĉ$wăĈĉ# ¾å ĂýĀñ¾ă ÷w¬ýv w£ ºÉwz āºÉ øăv¹¾îöúÝwăć ½v¾ÖÑvć ûĀù¿j ÿ wăć ¹ĉùwþĊîĈ 

z ¿v ½ĀÆýwÅjĊù āw¯ ûÿ¾Ċ)ºÉwz ¾Æ vĉü $Āözw£wă# wzĉºþÉwz ¿w¬ù ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹ wĄþ£ º) þ°úăĊv üĉv¾É üĉ ¹½Āù ½¹ Ô

wÅÿĉô ÿ¾Åĉ ÿ Ä½vºĄòýć ¤õw³ ½¹Ĉ í ½¹ ĂĂö³¾ù#ćwă$  ÿ ¾ĊúÞ£½vºĄòýć ýĊ¾³ Ăz ¿wí û¹v¹ ¢ízwĊ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ü

v ÿ ºÉwzĉ üíwÒå ¿v ½wwăć í½wć  ½¹¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ  āw¯ ûÿ½¹ ½¹Ăz ½ĀÕ vĉ¹ĀÊý ÷w¬ýv üúI çºÍ Ĉù ºþí) 

 ½¹£½ĀÍĈ Ăí wÅÿĉô öúÝî¹¾ ½v¾ÖÑvć éw£v ô·v¹ ½¹ ûĀù¿j ÿì üĊÉwù ¡đj ºþÉwz āºÊý ¢Úåw´ùI wzĉ ÔÅĀ£ ºĉì 

 ºýĀÉ ½ĀÎ´ù yÅwþù ÈÉĀ~Ăz ć½ĀÕ Ăí5 

äõv( Ăz ã¾Õ ºýĀÊý ¿wz āw¯ ô·v¹J 

x(  ôæéöíĊº ½Ā·  ºÉwz Ă¤Év¹Ăz ć½ĀÕ Ăí  ôæé ÿ ü¤Æzí ûÿºz ûj ¹º¬ù û¹¾íöĊúù øă ºîºÉwz ü) 

 $Āözw£wă# wzĉv½v¹ ºć ùvî¿ ¡wýwĉºþÉwz ¾5 1-1--

äõv( ôĉwÅÿ öúÝî½v¾ÖÑv ¹¾ć èzwÖù ºþz wz  ,-(0 Å āv¾úă ĂzĊö·v¹ Ów{£½v ø¤ÆĈ zwí wzĊ ü ºþz èzwÖù ,/(-(.(/J 

x( Ą¬£Ċ ¡vÀí ó¾¤þíùv Ăîv¾«v ûwć ûĀù¿j wăć ¹ĉùwþĊîĈ wăºþz èzwÖùć  1(/(.(-I  1(/(/(.  ÿ 1(/(0(2  v½

ºý¿wÅ øăv¾åJ 

|( ê¤Æù āºăwÊùĊÅ øĊ ½ĀÆýwÅj Ăí¾´ù ø¤Æĉ wwÅÿĉô wúýĉ¾òÊć í¿ ¹½vĀù Ăĉºă¹ ûwÊý v½ ¾5 

 ¾³ ¢Ą«í ¢ízwĊüJ -

 Å½ĊĀÉ¿wz ĂêÖþù Ăz ûºć ôæé ÿ -

  ¢Ý¾ÅízwĊ½ĀÆýwÅj ü) -

 wÅÿĉô ÿ½ć $Āözw£wă# wzĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz º Ĉé¾z ĈĉwþÉÿ½yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ  øtv¹ ôévº³ ¡ºÉ wz0+ Āõí ½¹ Ä 1-1-.
Ą¬£ ûj ô´ùĊ¡vÀI ºýĀÉ üÉÿ½) 

wzĉº öíĊºć ¹Àý ½¹ĉîĈ ĉÿ½ wć v¾z Āözw£ć v ôÍÿ ÿ ÜÖéĉ üĈĉwþÉÿ½ ¹ĀÉ yÎý) 

 Ü{þùüĊùm£ Á¾ývć vĉ üĈĉwþÉÿ½ wzĉ ºþz èzwÖù º ,.(1(, ºÉwz) 
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 v¾z #wă$Āözw£ć öúÝî½v¾ÖÑv ¹¾ć ûĀù¿j ÿ wzĉº ½¹ Ôêå w«ĉĈ  yÎýĂí ¹ĀÉ wăwÒåć í½wć ºþz èzwÖù  1( 1-1-/
.(.(, ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) 

1(2 Ą¬£ĊwăwÒå ½w¤·wÅ ÿ ¡vÀć öåîĂ 

 çw£v wăć Ăîöå 1-2-,

öåîĂ ăwć zĊwz āw¯ ûÿ¾ĉ ûÿ½¹ ºĉöå çw£v ìîñ ½v¾é ĂĊºý¾) 

1(2(,(, w~ĉ½vºć ùîýwĊîĈ  ²ÖÅíä 

1(2(,(,(, çw£v wăć öåîwz Ăĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  ºýĀÉ Ă¤·wÅíý ¾zv¾z ½¹ ĂĊ ÿ wăÿ¾wă½wzĈĉ í ĂĂz ½ĀÕ ¹½vÿ óĀúÞù 

Ĉù ¹ĀÉ w~ĉ½vºć ºþÉwz Ă¤Év¹) 

þ°úăĊwz üĉ ¹vĀù ¿v ºùvÿ¹wzĈ  ºýĀÉ Ă¤·wÅíõĀ£ ĂĊÿ ¹¾ñ º wúþý ½w{áĉ)ºþ 

1(2(,(,(- íöå çw£v äîĂ ăw wzĉá ¹vĀù ¿v ºĊ ü¤z ºþýwù āºýÀâõ ¾Ăõwù ÊíĈ  āºÉ ¾z¿ĉ«j ç½ÿ w½vº ºÉwz) 

1(2(,(- ¹wÞzv 

1(2(,(-(, öå çw£v ¹wÞzvîĂ ăw wzĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  ºÉwzíÅ¾¤Å¹ ĂĈ v ÿ ûwÅjĉĄ¬£ ÷wú£ Ăz üúĊ ÔÅĀ£ ĂÕĀz¾ù ¡vÀ

 ¹v¾åvù¿w¬ ½vºĄòýć ùĊ)¹¹¾ñ ¾Æ 

 ºþz ¡wùvÀõv 1(.(.(,(÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ Ăöú« ÿ x  ºþz ¿v 1(.(.(-  ¢ĉwÝ½)ºýĀÉ 

1(2(,(-(- ¿ w£ Ûwæ£½vĉwz äêÅ ¾ĉ ôévº³ º0*, ºÉwz ¾¤ù) 

1(2(,(-(.  ĂöÍwå ôévº³¹v¿j đwzć öåîĂ ăw wzĉ º.*+ ºÉwz ¾¤ù) 

1(2(,(-(/ wăĀözw£ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ć öå çw£v ½¹ ç¾z ÿ ûwù¾åî IĂ~ĊÈ zĊþĈ wăć ÛĀÑĀù wăºþzć  1(.(.(,  ÿ

 1(.(.(- wÝ½ĉ¢ )ºýĀÉ 

1(2(,(. ½¹ ÿ wă½¹ĉ°Ă ăwć êåvĈ 

1(2(,(.(,  wă½¹ć Å¾¤Å¹Ĉ wzĉv½v¹ ºć  Ï¾Ý ôévº³1*+  Ûwæ£½v ôévº³ ÿ ¾¤ù/*, w{ý ÿ ºþÉwz ¾¤ùĉ Ăz º

ºýĀÉ ¿wz çw£v ûÿ½¹ ¢úÅ) 

1(2(,(.(- ½¹ ½¹ĉ°Ă ăwć êåvĈ v¾zć Å¾¤Å¹Ĉ wz ¹v¾åvĉāwñ½¼ñ º ¹v¿jć  ôévº³ ¹wÞzv wz3*+ = 3*+  øăv¾å ¾¤ù

ù Ăz ÀĄ¬ù ÿ ¹ĀÉîýwĊ ÷Àó¹wÞ¤ù þíāºþ ºþÉwz) 

  ÷wú£wă½¹ć êåvĈ wz û¹Āz Ă¤Æz ÷wòþăĉý ¾æý ¾ă Ăí v½ ¾æý ÿ¹ û¿ÿ ºþývĀ¤z ºĊÿ¾Ĉĉ  ó¹wÞù,+++ ýĊ´ÖÅ Ăz ü£ĀĈ 

 ó¹wÞù-*+ = -*+ ¤úÆé ¾ă ½¹ ¾¤ùĈ ¹½vÿ Ĉù wúýĉâ£ ûÿºz v½ ºþĊĊútv¹ ôîÉ ¾Ĉ )ºþþí ôú´£ 

wă½¹ć êåvĈ w{ýĉ Ăz ÿ½ ºw~Ċĉü ýj ¾òù ºýĀÉ ¿wzî Üú« ûwz¹¾ý Ăz ĂºýĀÉ ôÍÿ ĀÉ) w{ý #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ wăđĀõĉùv ºî ûw

ºþÉwz Ă¤Év¹ ûºùj½¹ w« ¿v) wzĉ º~ĊÈ zĊþĈ wăć v¾z ÷¿đć ñĀö«Ċ¾ć  ¹v¾åv ÓĀêÅ ¿v$ā¹¾ý yÎý ºþýwù # ¿wz ûwù¿ ½¹

½¹ û¹Āzĉ Ă°ôúÝ Ăz jĉ)º 

1(2(,(.(. ½¹ ÿ wă½¹ĉ°Ă ăwć êåvĈ wzĉ ôæé Ăz ºíöĊ ºþÉwz ÀĄ¬ù ½Ā· ºí ûÿºz ô·v¹ ¢úÅ ¿v ĂíöĊwz º ¿

ºýĀÉ) 



 

.+ 

 

1(2(,(/ ĀÉ¿wzăwć ¹ĉ¾ò 

µv½ĀÅ ¹wÞzv wăć ýĀ¤z óv¹Ĉ  ÿíwz Ăîöå çw£v äĉý ¹½Āù ½vºêù ôévº³ w£ ºĊ¾z½wí ¿wć  ûjí Èăwĉ)ºþzw 

Ăz ½ĀÚþù Év ÓĀêÅ ¾Ö· û¹Āúý ã¾Õ¾zĊô´ù ¿v iwwăć đwz ¿wzć  Ăöú« ¿v āw¯ûj Ĉĉwă v¾z Ăíć ôzwí ½Ā{Ý  ćwăç¾z 

Ĉù ºþÉwz û¹¾z ½wîz {õĂ ăwĈĉ  Ûwæ£½v Ăíÿ½ ¿v ûjć  äí÷wú£ āºÉ ĉýĀ¤z óv¹ wĈI  ôévº³0+ ĈöĊù ¾¤ù ùvÀõv ºÉwzĈ ¢Åv) 

1(2(,(0 ÅÿĊāºþþí äéĀ¤ù Ăö 

ĉì ÅÿĊ äéĀ¤ù Ăöíwăºþz wz èzwÖù āºþþć  ,/(-(-  ÿ ,0(/(/ wzĉöå çw£v ½¹ ºîĂ ăwI ¹Àýĉ$ô´ù Ăz ìwăć# Å¾¤Å¹Ĉ 

ĀÉ yÎý¹) 

1(2(,(1 wù¹ 

 û¹¿ ìå¾z ¾Ö· ¾ñvĉÖê£ wĊv ½¹ xj ½w¸z ¾£öå çwîĂ ăw ¹½v¹ ¹Ā«ÿI v¾zć Ą¬£ ¢Úåw´ùĊwz ¡vÀĉĄú£ ºĊ »w¸£v ÷¿đ ¡vº

¹ĀÉ)  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ öå çw£vîĂ ăw Ą¬£ ôùwÉĊé¾z ¡vÀĈ ºÉwzI wù¹ć ö·v¹Ĉ wz ûjĉwù¹ ĂzwÊù ºć ºÉwz Ăýw·½Ā£Āù) 

1(2(,(2 ĈĉwþÉÿ½ ¾~ ÿĉwăÀ 

öå çw£vîĂ ăw wzĉv½v¹ ºć ÅĊÆ ø¤ Ĉé¾z ĈĉwþÉÿ½yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ  øtv¹ ôévº³ ¡ºÉ wz,++ Āõíÿ½ Äć öåîĂ ăw ºÉwz) 

¼â£ĉwz ûj Ăĉ ºþz èzwÖù º,.(1(, ºÉwz) wzĉöí ºĊºć ¹Àý ÿ ô·v¹ĉÅ¾¤Å¹ ĂÖêý Ăz ìĈ yÅwþù Ûwæ£½v ½¹I wþÉÿ½Ĉĉ 

vĉ)ºþí ôÍÿ ÿ ÜÖé v½ wÒå ü 

wzĉ ôévº³ ºĉì ¾~ĉ ºþz èzwÖù À,.(1(-  yÎý yÅwþù ô´ù ½¹¹ĀÉ) þ°úăĊ ºþz ü 1(2(,(-(/ {z v½ĊþĊ)º 

 ½¹£½ĀÍĈ Ăí wăĀözw£ć zwí ÿ ó¾¤þíĊ¢þîöå çw£v ½¹ wăĂ ăw ñ ½v¾éĊĄú£ Iºý¾Ċ ºþz ¡vº 1(.(2 wzĉ)¹ĀÉ ówúÝv º 

 öåîĂ ăw āw¯ ô·v¹ ½¹ 1-2--

öåîĂ ăwć  ¹¾ñ¿¾ăã¾´þù āºþþí Ĉù  ºþývĀ£½ĀÕć wÒå ½¹ć ¾Åđwzć  ºýĀÉ yÎý āw¯íz ½¹ ĂĊwÒå ¿v ûÿ¾ć đwzć  äêÅ

ízwĊûĀù¿j ÿ ºýĀÉ Üévÿ ü wăI ¢Æ£ wă ½vºĄòý ÿć ûj  wăv ½¹ĉþúĈ í¾Õ ¿v ôùwĉ äêÅ èízwĊüI  ûÿ½¹ ¿vízwĊ ½ĀÆýwÅj ü

$ ºþz èzwÖù 1(/(.#I ¿v ¾Õĉæí èĈ ºþz èzwÖù  1(/(0 ĉz ¿v wĊ¹ĀÉ ÷w¬ýv āw¯ ûÿ¾) 

 ów³ ¾ă Ăzĉ ìöåî¹¾ñ¿¾ă Ă $ wzĉì ĉ~ ÿ¹ wĊ¹đĀå xwþÕ È°ć# Ĉù ºývĀ£ v¾zć â£ĊĊÆù ¾Ċ ¾ ¢í¾³xwþÕ  ćwă¹đĀåć 

 äêÅ ¿v¾å ¾z ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ ¢úÅ ĂzízwĊ¹ĀÉ yÎý üI Ăz ć½ĀÕ Å¾¤Å¹ ĂíĈ v wz ûj ½Ā´ù ĂzĉþúĈ í äêÅ ¿v ôùwízwĊ ü

ĉæí wĈ $ 1(/(0# ûwîùv ¼~ĉ¾ )ºÉwz 

2 wă½¹ć Ăê{Õ  

2(, íöĊ¡w  

³vĀýĈ  āw¯ ¿wzíÅ¾¤Å¹ ĂĈ  ĂzízwĊøăv¾å v½ ½ĀÆýwÅj ü Ĉù íwz ºþþĉwă½¹ Ăz ÀĄ¬ù ºć )ºþÉwz Ăý¿ÿ½ ûÿºz 

öÍwå IĂ¤Æz ¢õw³ ½¹Ă ć z ¹v¿jĊ¤õ üĂ ăw ĉz wĊ¤õ üĂ ăw  ÿûĀ¤Å ¾Å Iwă½¹ Ăýw¤Åj wĉ  º³ w£úùîwz üĉ ºíºÉwz ø) 

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ vĉ¿v ôÍvĀå ü 1 ĈöĊù ¾¤ù zĊºýĀÊý ¾¤ÊI vĉā¹½ÿj ¾z Ó¾É ü Ĉù ¹ĀÉ) vĉ½vºêù ü Ĉù ºývĀ£ õ¹ ĂzĊô 

ñ¹ĀÅ¾åĈ  Ăz,+ ĈöĊù ¾¤ù ýĊºÅ¾z À) vĉò¤å½ÿ¾å ¢Ê~ ¿v ôÍvĀå üĈwă $¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹#I ā¿vºýv ñĊ¾ć Ĉù ºýĀÉ) 



 

., 

 

2(- ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ  ÿ wă½¹xĀ¯½wĄ¯ ûj wă 

 ¹xĀ¯½wĄ¯ ÿ wă½wă wzĉ½ĀÕ ºć  w£ ºýĀÉ Ă¤·wÅĂz ½ÿ¾ù â£ ûwù¿ĊĊÉ ¾îºþăºý ô) ºzĉÍĀ£ ½ĀÚþù üĊĂ 2---,
Ĉù ¹ĀÉ ºýĀÉ Ă¤·wÅ Àöå ¿v) 

 öúÝî ÷wòþă ½¹ ¹¾È£j ¿ĀÅć 2----

wă½¹ć  ¡wê{ÕMw´Ċ«¾£ wzĉÈ£j ¾zv¾z ½¹ ûwú¤·wÅ ¢Úåw´ù Ăz ÓĀz¾ù ¡v½¾êù wz èzwÖù ºI ºþÉwz) Çÿ½  ûĀù¿j ÷w¬ýv

¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù  ¹½vºýw¤Åv ½¹ È£jPr EN 81- 8I ÍĀ£Ċ¢Åv āºÉ ä) 

 ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ 2---.

2(-(.(, wz ûwÊöæé āv¾úă Ăz wă½¹ĉv½v¹ ºć ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ íåwĈ ºþÉwzI zĂ ½ĀÕć íĂ  ôæé ¢õw³ ½¹ ¾zv¾z ½¹

ýĊÿ¾ć ¹ĀúÝć  ó¹wÞù.++ ýĊ ü£Ā ĂíĂz ½ĀÕ ¢·vĀþîĉ  ½¹ ¢³wÆù0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù É Ăz Üz¾ùîv¹ ôĉ ā¾ĉ Üz¾ù w ¾ă ½¹

ĂÖêý ćv¤õ ¿vĂ ă w¿Ā£ĉÜ āºÉI wz ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ¿vĉº5 

äõv( â£ ûÿºzĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ  ¢ùÿwêùíJºþþ 

x( â£ĊĊÉ ¾î ôíûwÆÊ zĊ ¿v È,0 ĈöĊù ¾¤ù Éwz Ă¤ÉvºýþºJ 

|( ³ ½¹Ċv ÷w¬ýv üĉ ûĀù¿j üĉûj ¿v Ä~ wI  ½¹í½wív ¹¾ĉ üú½¹ õĒ¤·vĈ vĉ)ºÉwz āºÊý ¹w¬ 

2(-(.(- ý ówúÝv ¢´£Ċÿ¾ĉĈ  ó¹wÞù,0+ ýĊ ü£ĀĂz ½ĀÕ ¤Å¹Ĉ $ ûÿºzíúì ½vÀzv# ¾£ºz ½¹ĉIÓwêý ü  ¿wz ¢Ą« ½¹

ĀÉ ÿ¾ÊĊ~ Ă¤õ Ăz wă½¹ć ĈĉĀÊí êåvĈ wă½¹ ÿć ĀÉw£I  ¹v¿j ĂöÍwåāºÉ¾í»  ºþz ½¹2-, Ĉù ºývĀ£ ¿v 1 ĈöĊù ¾¤ù zĊ ¾¤Ê

¹ĀÉI ¹wêù ¿v wùvĉ¿ ¾ĉ ¾úýĈ ºývĀ£ zĊ¹ĀÉ ¾¤Ê5 

äõv( .+ ĈöĊù ¾¤ù wă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ í ¿v Ăĉì ¿wz ã¾Õ Ĉù ºýĀÉJ 

x( /0 ĈöĊù ¾¤ù wă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ í¿wz ÔÅÿ ¿v Ă Ĉù ºýĀÉ) 

2(-(.(. wă½¹ Ă¤õć ÉĊĂÊvć wzĉ ºĂz ĂýĀñ vć ºýĀÉ ¢zw§ ý ówúÝv ¾§v ½¹ w£Ċwăÿ¾ć āºÉ¾í» v ½¹ĉ ¹½vºýw¤Åv ü

ýj ûÿºzî Ă¡đwÎ£v  ĂÊĊÉÅj ½w¯¹Ċý I¹ĀÉ yĊ ôê¤þù v½ ÿ¾íºþþ) 

 ½¹wă½¹Ĉĉ íÉ ¹wÞzv ĂĊÊĂ ć ûj  wă¹wêù ¿vĉ ¾āºÉ¾í» z ½¹ ºþ 2(1(- zĊÉwz ¾¤Êþwz IºĉÉ ¿v ºĊÊĂ ăwć đĉĂ½v¹  ā¹wæ¤Åv

¹Āúý  ÿþ°úăĊü ûĀù¿j ôú´£  ćwăĀÉë òýÿjĈ í~ ½¹ ĂĊ$ ¢ÅĀµý v½ āºùj #ĊºþÉwz Ă¤Év¹ À) 

v ÷w¬ýv ¿v ºÞzĉûĀù¿j üwă í½wív ¹¾ĉ üú½¹ w{ýĉ¹ĀÉ ô¤¸ù º) 

2(-(.(/ É yÎýĊÊĂ ć ½¹ wzĉ ºĂz ĂýĀñ vć ¬ývÉ ûºÊý ©½w· ¿v w£ ¹ĀÉ ÷wĊ ¿v ĂÊ¡đwÎ£v ¤³ IûjĈ  ÷wòþă

úÕv Iûj ¢ÆÊýĊ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþ) 

2(-(.(0 ¤õĂ ăwć ÉĊĂÊ ćvwzĉv½v¹ ºć ÿw³ yÆ¯¾zć ¿ ¡wÝĒÕvĉºþÉwz ¾5 

äõv( ½w¬£ ¢ùĒÝ ÿ ÷wýć āºþÉÿ¾åJ 

x( É ÛĀýĊĂÊJ 

|(  ¢ùw¸Ñ$Ăz ûvĀþÝ ów¨ù 21 *+( 3(3 ĈöĊù ¾¤ù)# 

2(-(.(1 Ăz ½ĀÚþù  ¿v xwþ¤«víÊĊûºÉ āº  ¢Å¹í¹Āíwă½¹ ½¹ ûwć ¹Ā·í½w êåvĈ íÉ ¹wÞzv ĂĊ ĂÊûj  wă ¿v

¹wêùĉ ¾āºÉ¾í»  ºþz ½¹ 2(1(- zĊ IºÉwz ¾¤ÊMw´Ċ«¾£ wzĉĄú£ ºĊ£vºĈ Ăz ½ĀÚþù í øív û¹¾ĉñ ÷w¬ýv ¾Ö· üĊ{é ¿v )¹¾Ċô5 

äõv( í¾Ñ ÈăwĉÖÍv yîwë zĊ¢Å¹ ü wă É ÿĊĂÊJ 



 

.- 

 

x(  ¡wùíÉ û¹¾ĊÊĂ ăw w£  Ûwæ£½v,+*, J¾¤ù 

|( ¾òÆ³ ¸Ê£Ċ¢Êòýv Ì wăJ 

¡( Çÿ½  ćwă ó¹wÞù¹ĉ¾ò) 

2(. ć¹ÿ½ÿ Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v wă 

 Ûwæ£½v 2-.-,

 Ûwæ£½væùĊº ¹ÿ½ÿć wă½¹ć wz Ăê{Õĉ ôévº³ º-  ¾¤ù½v¹vÿ½ wzć 0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ºÉwz) 

 Ï¾Ý 2-.--

 Ï¾ÝæùĊº  ć¹ÿ½ÿwă½¹ć ¡wê{Õ ùĈ wzĉº  ôévº³1*+  ¾¤ùā¹Āz ÿ w{ýĉz ºĊ ¿v È0+ ĈöĊù ¾¤ù Àzï½ ¾£  Ï¾Ý ¿v ºĊæù

ć¹ÿ½ÿ ízwĊ ü ÿ¹ ¾ă ½¹ã¾Õ ºÉwz) 

2(/ ýw¤ÅjĂ ăwI vºăĉ¢ āºþþí wăI ÅĊÿj ø¤Æĉ Àwă½¹ 

 ýw¤ÅjĂ ăw, 2-/-,

 ¾ă½¹ ¹ÿ½ÿć wz Ăê{Õĉv½v¹ ºć v ÿ ºÉwz Ăýw¤Åjĉwz Ăýw¤Åj üĉ ¢ùÿwêù ºíåwĈ  ½¹¾zv¾z ýĊÿ¾wăć ñ½wz ÷wòþă ½¹ ā¹½vÿĊ¾ć 

zwíĊv½ ü ºÉwz Ă¤Év¹) 

ć½ÿj¹wĉ(  ÍĀ£ĊĂ Ĉù ¹ĀÉ Ăz ½ĀÚþù ñĀö«Ċ¾ć É āw¯ ô·v¹ Ăz xj ¹ÿ½ÿ ¿vĊĒù yĉú Ĉ ¾ă Ăýw¤Åj ćĀö« ½¹½¹ Ăê{Õ vĉ)¹¹¾ñ ¹w¬ 

 vºăĉ¢ āºþþí wă½¹ 2-/--

2(/(-(, wă½¹ć ê{Õ¡w wzĉ ºĂz ĂýĀñ ćv ³v¾ÕĈ ³ ½¹ w£ ºýĀÉĊöúÝ üî¹wÝ ¹¾ć  ¿vvºăĉ¢ āºþþí  ©½w·āºÊýI 

ñĊý ¾îwĄ¤ýv ½¹ wĉ ÿ ºþþć ÆùĊ ¾ w¬zw«)ºýĀÊý 

w«Ĉĉ íúù Ăî ¢Åv üºăvĉ¢ āºþþí wă ñ¹ĀÅ¾å ¾§v ½¹ĈI ñ¹½Ā·Ĉ  ÿĉ wÈ£j ¿ĀÅć j ½wíĈĉ ºþăºz ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā·I 

v¾zć āwòý ü¤Év¹ wă½¹ć w« ½¹ ¡wê{Õć wz ûwÉ¹Ā·ĉ ºvºăĉ¢ āºþþí wăć ½v¾ÖÑvć #Ĉþúĉv Ăýwz¿$ ~ĊÈ zĊþĈ āºÉ )ºÉwz 

2(/(-(- wă½¹ć ĀÊíĈĉ êåvĈ ¡wê{ÕI  wzĉw~ ÿ đwz ¢úÅ ¿v ºĊĉvºă üĉ)ºýĀÉ ¢ 

2(/(-(. wă½¹ć ĀÊíĈĉ ¹ĀúÝć ê{ÕĂ ăw wzĉvºă ¢Åv½ ÿ }¯ ¢úÅ ¿v ºĉºýĀÉ ¢) 

 ÿj āĀ´ýĉwă½¹ Àć ĀÊíĈĉ ¹ĀúÝć 2-/-.

2(/(.(,(,  ¤õĂ ăwć wă½¹ć ĀÊíĈĉ ¹ĀúÝć Ăê{ÕI wzĉĂýwñvº« ĂÞÖé ÿ¹ wz ºI ÿjĉºýĀÉ ûvÀ) 

2(/(.(,(-  ¾ÑĉúÕv yĊxwþÕ ûwþ  ćwă¹đĀåćI ¬ý¿Ċwă¾I úÆ£Ă ăwć ÿjĉwz Àĉ ôévº³ º3 )ºÉwz 

2(/(.(,(. öå ¾ÖéîĂ ăwć ¹đĀå xwþÕć ÿjĉÀI wzĉº  ôévº³-0 ¹đĀå xwþÕ ¾Öé ¾zv¾zć )ºÉwz 

2(/(.(,(/ xwþÕwăć ¹đĀåć ¬ý¿ ÿĊwă¾ć ÿjĉwz wă½¹ ÀĉÉ ¿v ûºÉ ©½w· Ăz ¢{Æý ºĊ¾é¾é ½wā ăw ºý¹ ÿā ć 

¬ý¿Ċ¾wăI ºýĀÉ ¢Úåw´ù) 

                                                 

 
1- Sill 



 

.. 

 

2(0 öúÝ Ăz ÓĀz¾ù ¢Ùwæ³îwă½¹ ¹¾ 

 íöĊ¡w 2-0-,

{õ ÿ wă½¹Ă ăwć wz ûjĉ ºĂz ĂýĀñ ćv ³v¾ÕĈ  ºýĀÉív ¾Ö· Ăĉ ¢³v¾« ¹w¬ĉ wÅjĊy ¹ĉñºĈ ÉwýĈ ñ ¿vĊ ¾í IÌ¸É û¹¾

 Ãw{õĉÉv wĊ¹ iwĉùv º³ w£ ¾òî ûwí Èăwĉ)ºzw 

Ăz ½ĀÚþù ¾z ¾Ö· ¿v xwþ¤«vĉñºĈ  ÷wòþă ½¹í½wí«½w· ²ÖÅ I¹¾Ĉ wă½¹ć íĀÊĈĉ ¹Ā·íw{ý ½wĉñºùj¾z ºĈwă ĉw 

ò¤å½ÿ¾åĈ wăĈĉ zĊ ¿v È. ĈöĊù ¾¤ù ºÉwz Ă¤Év¹ {õ ÿĂ ăwć ûj  wăwzĉ¾³ ¢Ą« ½¹ ºí)ºýĀÉ ¶~ IûºÉ ¿wz ¢ 

¹ Ăz ÓĀz¾ù µv½ĀÅ ¹½Āù ½íöĊ ÇĀñ ĂÅ º¾Þ£ĉä āºÉ ~ ½¹Ċ ¢ÅĀ$x#wÝ½ Iĉv ¢ĉùvÀõv ºþz üĈ ýĊ¢Æ) 

 wă½¹ć ý Ăz ÀĄ¬ùĊÿ¾ć ¾´ùíĂ 2-0--

³v¾ÕĈ vĉ ÛĀý ü½¹ wzĉ½ĀÕ ºć ù w£ ºÉwzĊ ûvÀÅjĊy ¹ĉñºĈ  Ëw¸Év¢öÝ Ăz  wz ¹½Ā·¾z½¹ ùv º³ w£î ûwí Èăwĉºzw) 

v Ăzĉwz ½ĀÚþù üĉv¾É ºĉ¿ ¡wùvÀõv ÿ Ôĉ øăv¾å ¾ºýĀÉ5 

2(0(-(, wă½¹ć íĀÊĈĉ êåvĈ 

2(0(-(,(,  wă½¹ć ¹Ā·íý wz ½wĊÿ¾ć ¾´ùíĂ 

2(0(-(,(,(, w{ýĉý ºĊÿ¾Ĉĉ zĊ ¿v È,0+ ýĊñĀö« ¢Ą« ü£ĀĊ¾ć  ûºÉ Ă¤Æz ¿v½¹ ºÉwz ÷¿đ) vĉ üā¿vºýv ñĊ¾ć 

w{ýĉ ½¹ ºĉì vº¤zv ÷ĀÅć ÆùĊ¾³ ¾íñ ÷w¬ýv ¢Ċ¹¾) 

2(0(-(,(,(- vÁ¾ýć Ê{þ«Ĉ ½¹ ù ¡wÞÖé ÿ Ăê{ÕîýwĊîĈ  ĂíĂz ¡½ĀÍ ¢Ý¾Å wz ÿ āºÉ ôÎ¤ù ûj Ăz yöÍ 

ùĊòýwĊ ûºÉ Ă¤Æz üā¿vºýv ñĊ¾ć ĉ Ă{Åw´ù wĈù ¹ĀÉ, w{ýĉ º ¿v,+ z óÿÁĊ)¹ĀÉ ¾¤Ê 

 ûºÉ Ă¤Æz ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤ùĉì ½¹ ¹Ā·í ½wíĀÊĈĉ Æù óĀÕ ÷wú£ ½¹Ċ¾³ ¾íwz ûj ¢ĉ ºā¿vºýv ñĊ¾ć  I¹ĀÉĂz À«5 

äõv( -0 ĈöĊù ¾¤ù wĄ¤ýv ¾ă ¿vć ÆùĊ¾³ ¾í¢ Iwă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ í ¿wz ÔÅÿ ¿v ĂùĈ ºýĀÉJ 

x( 0+ öĊùĈ ¾¤ù wĄ¤ýv ¾ă ¿vć ÆùĊ¾³ ¾íwă½¹ ¹½Āù ½¹ I¢Ĉĉ í ¿v Ăĉã¾Õ ì ¿wz Ĉù )ºýĀÉ 

2(0(-(,(,(. ÅÿĊĂö ćv¤Ùwæ³Ĉ wzĉ{Þ£ ºĊ ûºÉ Ă¤Æz ÷wòþă ½¹ w£ ¹¹¾ñ Ă½¹I £½ĀÍ ½¹Ĉ íÎ¸É ĂĈ zĊ ü

ñ wă½¹Ċ ¾í ā¹¾ĉñ ów³ ½¹ wĊ ¾íºÉwz û¹¾I Ăz ½ĀÕ ¹Ā·í ¹º¬ù ûºÉ ¿wz y«Āù ½w½¹ ¹¹¾ñ) 

vĉÅÿ üLLLĊ¤Ùwæ³ ĂöĈ Ĉù ývĀ£º ćv¾z ½¹ ízwĊ{Þ£ üĊ ¹ĀÉ Ă$ ºþz 3(2(-(,(,(. {z v½ĊþĊº#) 

öúÝîv ¹¾ĉÅÿ üĊ ½¹ Ăö0+ ĈöĊù ¾¤ù wĄ¤ývć ÆùĊ¾³ ¾í¾ă ¢ ¤õĂ ć ~Ċ£½ÿ¾Ñ ÿ¾ÊĈ ¹½vºý) 

Å ¹Ā«ÿ ¡ĀÍ ½¹Ċú¤ÆĈ ív ĂĉÅÿ üĊ¤Ùwæ³ ĂöĈ v½ ýwù¿ ¡ºù ¿v Ä~Ĉ IÜýwù wz Ăözwêù ćv¾z áĊówÞå¾ Ĉù ¿wÅ¹I Á¾ývć 

¾Þ£ĉä āºÉ  ºþz ½¹ 2(0(-(,(,(- w{ýĉv ¹¾îöúÝ ûwù¿ ½¹ ºĉÅ üĊ¿v ø¤Æ / z óÿÁĊ¹ĀÉ ¾¤Ê) 

2(0(-(,(,(/ £½ĀÍ ½¹Ĉ íwă½¹ Ăć  ÿ Ăê{ÕízwĊ ºþÉwz āºÉ ¢æ« üĂz Ăz Ăí ć½ĀÕ ½ĀÕ  ûwùÀúăí½w íºþþI 

wăºþz ¡v½¾êùć  2(0(-(,(,(, ÿ  2(0(-(,(,(- ù ¹½Āù ½¹îýwĊÝĀú¬ù ÷ÀĂ ć ½¹ ízwĊĂê{Õ ÿ üI  ¾{¤ÞùĈù ºÉwz) 

                                                 
 
,( vĉüLLL ā¿vºýv ñĊ¾ć v½ ùĈ ûvĀ£ ÔÅĀ£ ÅÿĊĂö vć v½v¹ć ~ĊûĀ¤Æ ©½ºù ÿ Ăêö³ vć ûvÀâõ íĂ ¾z ÿ½ć ¾þåć Ăz ¢zw§ ¾þå -0 ýĊü£Ā ¾z ùĊöĈ ¾¤ù 

ôúÝ ùĈ ºþí ÿ Ăz ñ¹wÅĈ º³ wĄýĈĉ w¬zw«Ĉĉ ¾þå ½¹ ¾§v ñ¹¾ÊåĈ v½ ûwÊý ùĈ ºă¹I ÷w¬ýv ¹v¹ )ùĈ ûvĀ£ wz ÷w¬ýv Ă{Åw´ù ć ā¹wÅ vć ¾z ÿ½ć 

¹wêùĉ¾ ā¿vºýv ñĊ¾ć āºÉI Á¾ývć Ê{þ«Ĉ v½ ¢Å¹ Ăz ¹½ÿj) 



 

./ 

 

2(0(-(,(,(0 ýĊÿ¾ć v¾z ÷¿đć ñĀö«Ċ¾ć wă½¹ ûºÉ ¿wz ¿vć  ĀÉw£$wă½¹ć jíýĀt¹½wĈ# w{ýĉ ¿v º,0+ ýĊ ü£Ā

zĊv )ºÉwz ¾¤Êĉ üā¿vºýv ñĊ¾ć  ½¹ÞéĀùĈ Ăí ½¹  ºÉwz āºÉ Üú«Ăz  Ăí ć½ĀÕ ĂöÍwå{õĂ ăwć zĊýÿ¾Ĉ {õ ½ÿw¬ùĂ ăwć  w£

āºÉ  ÿĉw ûj ó¹wÞùI z Ă{õ MĒ¨ùĊýÿ¾Ĉ  ÿxĀ¯½wĄ¯ ½¹ ,++ ĈöĊù ¾¤ù ÷w¬ýv IºÉwz Ĉù ¹¹¾ñ) 

2(0(-(,(- wă½¹ć áĊ¾ ½wí¹Ā· wz ýĊÿ¾ć ¾´ùíĂ 

 wă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ í ÿ ¡½wÚý ¢´£ ûºÉ Ă¤Æz ÷wòþă ½¹ Ăíútv¹ ó¾¤þĈ ā¹wæ¤Åv āºþþí Ĉù ºþÉwz $ ½wÊå wz MĒ¨ù

~Ċ¤ÅĀĂ ć ĉì ¹íĂú#  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ Á¾ývć Ê{þ«Ĉ  Ă{Åw´ùĉ wā¿vºýv ñĊ¾ć  ºþz ½¹ āºÉ 2(0(-(,(- ¿v ,+ z óÿÁĊ ¾¤Ê

I¹ĀÉ ùĊòýwĊ ¢Ý¾Å ü¾ÅĉÜ ¾£ĉü w{ý Ă¤õĉz ºĊ ¿v ¾¤Ê.*+ ýw§ ¾z ¾¤ùĊ)ºÉwz Ă 

2(0(-(- wă½¹ć íĀÊĈĉ ¹ĀúÝć ñ$Ċ£ĀĊþĈ# 

vĉwă½¹ ÛĀý üć íĀÊĈĉ wă½ĀÆýwÅj ½¹ wĄþ£ć ½wzć( ¾åwÆùć ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉù ñĊ)¹¾ 

 ½¹ Ôêå£½ĀÍĈ Ăí ùwú£Ĉ ¿ Ó¾É ½wĄ¯ĉ ¾Ăz ½ĀÕ ºÉwz ½v¾é¾z ûwùÀúăI v ûºÉ Ă¤Æzĉý wz wă½¹ ÛĀý üĊÿ¾ć ¾´ùí ¿w¬ù Ă

¢Åv5 

äõv( ~ ½wÊå wz ûºÉ Ă¤ÆzĊ¤ÅĀĂ ć  ó¾¤þí ¢´£ ÿ Ăúñ¹¡½wÚý ÿ ā¹wæ¤Åv āºþþí J¹ĀÉ ÷w¬ýv 

x( ùĊòýwĊûºÉ Ă¤Æz ¢Ý¾Å ü ¤õĂ ăw zĊ ¿v ¾¤Ê.*+ ýw§ ¾z ¾¤ùĊJºÉw{ý Ă 

|( ½¹ ízwĊ ¡v½¾êù wz ü 3(1(, JºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

¡( ýj ¿v ô{éî Ă½¹  ûºÉ Ă¤Æz Ăz Ûÿ¾É Ăê{Õwúýĉº  ôévº³÷ĀÅ ÿ¹ ½¹ ízwĊ)ºÉwz āºÉ Ă¤Æz ü 

2(0(-(. wÅĉwă½¹ ÛvĀýv ¾ 

wă½¹ ¹½Āù ½¹ć ¹ ÛĀýĉ¾òI {é ¿vĊ ô½¹ đĀõĈĉ ý Ăz ÀĄ¬ùĊÿ¾ć ¾´ùíĂ í ûºÉ Ă¤Æz ÿ ¿wz ÷wòþă ½¹ Ă½¹  Ăz¾Ñ ówú¤³v

Ąú£ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹v¾åv ĂzĊ ¡vºÕwĊ¤³vĈ ĂzwÊù wă½¹ Ăzć íĀÊĈĉ ý Ăz ÀĄ¬ùĊÿ¾ć ¾´ùíĂI wzĉñ ÷w¬ýv ºĊ¹¾) 

2(1 wþÉÿ½Ĉĉ ÞÑĀùĈ  ½ĀÒ³ ¾òýwÊý ÿízwĊü 

 wþÉÿ½Ĉĉ ÞÑĀùĈ 2-1-,

ùĊwþÉÿ½ ûvÀĈĉ {ÕĊÞĈ  ÿĉÝĀþÎù wĈ ¹Àý ½¹ ¡wê{ÕĉîĈ R½¹ wz ¡wê{Õĉ ½¹ ºíôévº³ Ăê{Õ ä 0+ Āõí IºÉwz Ä

Ăz  Ăí ć½ĀÕ¤³Ĉ £½ĀÍ ½¹Ĉ wþÉÿ½ ĂíĈĉ zwíĊIºþîý ½wí ü ¤éÿĈ ā¹wæ¤Åv āºþþí ½¹  ¿wz v½ Ăê{ÕùĈ ºþíĀö« Ić  v½ ¹Ā·

Ăz ¤³v½Ĉ ¸Ê£Ċ Iºă¹ Ì$ ºþz+(-(0 {z v½ĊþĊ)#º 

  ½ĀÒ³ ¾òýwÊýízwĊü 2-1--

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  Ăê{ÕĂz ½ĀÕ ¤Å¹Ĉ ºþí ½wí ÷¿đ  ¢Åvā¹wæ¤Åv āºþþí  û¹Āúý ¿wz ¿v ô{é½¹  ½ĀÒ³ ¿vízwĊ ô´ù ½¹ ü

¹ĀÉ āwñj) 

Ăz ½ĀÚþù  çĀåĉîĈ v¾É ¿vĉ #äõv$ Ôĉ#x$ w ¿ĉwz I¾ĉºÉwz ½v¾é¾z º) 

äõv( ĉì ĉ ²ÖÅ ¿v ¢úÆé ºþ¯ w½¹I  ãwæÉ$É MĒ¨ùĊĂÊvć# wz Ăí ºÉwzĉ¿ Ó¾É ½wĄ¯ ¾ă ºĉ ¾Ăz ½ĀÕ  ½¹ ûwùÀúă

v ¹½Āùĉ ãwæÉ ±ĀÖÅ üüĊùm£ ñ5¹¹¾ 

 v½v¹ć ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ íåwĈ  ºþz è{Õ 2(-(.(, ûĀù¿j IºÉwzwăć ĀÉë òýÿjĈ v ½¹ĉ½ÿ¾Ñ ¹½Āù üć ,#

ýĊJ¢Æ 
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 v½v¹ć ôévº³ ¢ùw¸Ñ 1 ĈöĊù ¾¤ù JºÉwz -#

 É ²ÖÅ ôévº³Ċv¾z ½Ā· ĂÊć Ăê{Õ ¾ă +,0*+ Üz¾ù¾¤ù  IºÉwzĂz  Ăí ć½ĀÕv¾z ãwæÉ ¢úÆé ¢³wÆùć  ¾ă .#

É È¸zĊÊôévº³ ½Ā· Ă +,*+ Üz¾ù¾¤ù JºÉwz 

  wþĄ~ ôévº³1+ ĈöĊù ¾¤ù vº³ ÿí ûj ¾¨,0+ ĈöĊù ¾¤ù  ½¹ )ºÉwzĂí Ĉ£½ĀÍ wþĄ~ć È¸z  ćwăz ãwæÉĊ ¿v È /#

3+ ĈöĊù ¾¤ù {õ ºÉwzĂ ć w~ĊĉþĈ wz ûjĉ ôévº³ ºĉì  IºÉwz ¾£đwz Ăê{Õ ²ÖÅ ¿v ¾¤ùĉw 

x( ¤éÿĈ í ĂízwĊĂê{Õ ½¹ ü ćvów³ ½¹ vĉ ÿ û¹w¤Æĉ äéĀ¤ù w¢ÅvI  ½ĀÒ³ ¾òýwÊýízwĊ IüüÉÿ½ āºÉ  w£ ÿýwù¿Ĉ Ăí 

ízwĊéwz üÉÿ½ ¢Åv äéĀ¤ù Ăê{Õ ½¹ üĈ ºýwúz) 

2(2 Å½¾zĈ  û¹Āz ôæé ÿ Ă¤Æz½¹ Ăê{Õ 

 ÓĀêÅ ¾Ö· ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ 2-2-,

 ½¹í½wí¹wÝ ¹¾ćI  ¿wzí û¹¾½¹ Ăê{Õ $ ¾ăĉì ¤õ ¿vĂ ăw wă½¹ ¹½Āù ½¹ć Ă¤õ ºþ¯vć# w{ýĉ ºûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwzI ýj ¾òùî Ă

ízwĊ ü ÿ ā¹Āz äéĀ£ ¢õw³ ½¹ĉÅ½ ów³ ½¹ wĊÖêý Ăz ûºĂ ć êÖþù ½¹ äéĀ£Ă ć ĀÉ¿wzć  ûwúă½¹ ºÉwz) 

êÖþùĂ ć w{ý ĀÉ¿wzĉz ºĊ ¿v È-*+  ÿ ¾£đwz ¾¤ùw~Ċĉü ¾£  ¹vº¤ùv Ăê{Õ ¿v¾£ ¿vĉºzw) 

¤õw³ ½¹Ĉ í Ă½¹ ízwĊwă½¹ ÿ üć öúÝ wz Ăê{Õîù ¹¾îýwĊîĈ  ÿĂz ½ĀÕ wúý ôúÝ ûwùÀúăĉ ûºÉ ¿wz ĂêÖþù Iºþ½¹ Ĉù ºývĀ£ 

vº³ Ăzí ¾¨.0*+ w~ ÿ đwz ½¹ ¾¤ùĊĉvÀåv Ăê{Õ ¿v¾£ üĉ Èĉºzw) 

 ~ĊòÊĊ¾ć é ¿vĊ°Ĉ z ûºÉĊ üízwĊ ÿ ü½¹ Ăê{Õ 2-2--

2(2(-(, Ăz iwþ¨¤Åv  ºþz ¹½vĀù 2(2(-(-  û¹Āz ¿wz ¡½ĀÍ ½¹½¹ ¡wê{Õ ĉ wû¹Āz ¿wz ĉîĈ ¤õ ¿vĂ ăwć $ ûj ¹½Āù ½¹

wă½¹ć  ºþ¯Ă¤õ vć# ¾³í¢ ¹wÝć ízwĊ üĉ¾³ Ăùv¹v wíw{ý ûj ¢ĉ ºûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz) v wzĉ¹Ā«ÿ üI öúÝĊ£wùºêù ¡wĈ  ô{é

Ûÿ¾É ¿v ¾³í¢ Ĉù ºývĀ£ )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

2(2(-(- ¾³í wz ½ĀÆýwÅj ¢½¹ ¹ÿº´ù ½¹ ¿wzā ć ¿ĉ¢Åv ¿w¬ù ¾5 

v¾z ôæé ĀÉ ¿wz ĂêÖþù ½¹ć ¿wÅ ²ÖÅ øă ÷w¬ývć  ÿĉ wøă ²ÖÅ ¿wÅć  ¹º¬ùízwĊ ü ¾Úý ¹½Āù Ăê{Õ ½¹Êù ¾z Óÿ¾

ýjîv¾É Ăĉ ºþz Ô ,/(-(,(- J¹¹¾ñ øăv¾å 

 û¹¾í ¿wz ½v¾ÖÑvć  ôæé ÿíû¹¾ 2-2-.

 ¾ă½¹ «ÿ¾·Ĉ wzĉ Ăz ºĉì ÅÿĊöĂ ć  ôæéí āºþþĂí v¾ÉĉÔ  ºþz 2(2(, ºþí ā¹½ÿj¾z v½I )ºÉwz ÀĄ¬ù 

vĉÅÿ üĊwz Ăöĉ¹wæ¤Åv ôzwêù ½¹ ºā ć ½¹wý ¢Å ćºúÝ¹ĀÉ ¢Ùwæ³) 

2(2(.(,  ôæéíû¹¾ 

~Ċ¾³ ¿v Èí ¢ízwĊ ü½¹ wz Ăê{Õĉ Ă¤Æz ¢õw³ ½¹ ºMĒùwí v wz )ºÉwz āºÉ ôæéĉ¹Ā«ÿ ü £wùºêù ówúÝvĈ v¾zć ¾³í ¢

ízwĊü Ĉù ºývĀ£ ñ ÷w¬ývĊwz û¹Āz ôæé )¹¾ĉÅÿ ÔÅĀ£ ºĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(-#I ¹ĀÉ ¡w{§v) 

2(2(.(,(,  w£ùwòþăĈ Ăí  ôæé vÀ«víāºþþI  ôévº³Ăz ā¿vºýv 2 ĈöĊù ¾¤ù ñ½¹ĊāºÊý ¾I ízwĊw{ý üĉ Ăz ½¹wé º

¾³í ºÉwz ¢$ ôîÉ. {z v½ĊþĊ)#º 
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2(2(.(,(- ĂÞÖé ćvÅÿ ¿vĊv ĂöĉþúĈ é¾zĈ íÞÑÿ ĂĊ¤õ û¹Āz ôæé ¢Ă ăwć ½¹ ¡w{§v v½ Ĉù ºþí wzĉ ºĂz ½ĀÕ 

 ¢{¨ù$½vºù ôÍÿ wz# ê¤Æù ÿĊøI ù ¢õw·¹ ûÿºzîýwĊ¹ ÔÅvÿ ÷Àĉ¾òćI  ôæé iÀ« ÔÅĀ£íāºþþ, wúý ôúÝĉº) vĉ ĂÞÖé ü

wzĉ ºwÖ· ¿v ×Āæ´ù- ÿĈõ Úþ£ ôzwé ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ĊºÉwz ø) 

Ëw· ¢õw³5 wÅÿĉ ôæé ôív¾É ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù āºþþĉÖĈ íý ĂĊ¢Ùwæ³ Ăz ¿w  ćwăÿĉāÂ ćv¬æýv ÿ ¢zĀÕ½ ¾zv¾z ½¹ ½w

ºý½v¹I ¼ù ówÎ£ví½Ā Ĉù ºývĀ£ ºÉwz ¢{¨ù ÔêåI ýj ¾z Óÿ¾Êùîz Ów{£½v ĂĊù ôæé üîýwĊîĈ Åÿ ÿĊöĂ ć vĉþúĈ é¾zĈ í Ă

ÞÑÿĊ¡w{§v v½ û¹Āz ôæé ¢ Ĉù ºþíI  ÔÅĀ£ wĄþ£ yĉ¾¸£ºúÝć ºÉwz ûºÉ ÜÖé ôzwé ôæé) 

 

 ôîÉ.ów¨ù 5 wăĈĉ  ôæé ivÀ«v ¿víāºþþ 

2(2(.(,(. ½¹ ¹½Āù ½¹ wă ćđĀõĈĉI wz ûºÉ ôæé ôúÝĉ ½¹ º¹Àýĉì ¾£ĉü úù ĂöÍwåîĂ{õ Ăz ü#ćwă$ ¹ĀúÝć 

¹ĀÉ ÷w¬ýv wă½¹ ĀÉ Ă¤ÆzI Ăz  Ăí ć½ĀÕ¤³Ĉ ¤õ ¾ñvĂ ć  ¢åv wă½¹ĉ~ ¢ÆÊý wĊ vºí IºþĂz ½ĀÕ ´ÍĊ ôúÝ ²íºþ) 

2(2(.(,(/  ôæé ivÀ«ví ¡đwÎ£v ÿ āºþþLLûj  wăwzĉ Àöå ¿v IºþÉwz ÷ÿwêù Ăz¾Ñ ôzwêù ½¹ ºĂ¤·wÅ āºÉ  ÿĉ wzÀöå w 

Āê£ĉ¢ āºÉ )ºþÉwz 

2(2(.(,(0 ´¤Åvîñ½¹ ÷wĊ¾ć ýwz¿Ă ć  ôæé$ ôæé ivÀ«víāºþþ# wzĉĀ´ý Ăz ºć  ºÉwzíý ówúÝv ĂĊÿ¾Ĉĉ ó¹wÞù 

.++ ýĊûºÉ ¿wz ¢Ą« ½¹ ü£ĀI §m£Ċæþù ¾Ĉ ÿ½ ¾zć öúÝîôæé ¾§où ¹¾ ºÉwz Ă¤Évºý) 

2(2(.(,(1 wz ôæéĉ~ ûĀù¿j èzwÖù ºĊ ¢ÅĀ ©(,  ÿõw³½¹Ĉ Ăí º³ý ôévĊwăÿ¾ć ¿ ±¾É Ăzĉ ½¹ ÿ ôæé ¿v¾£ ½¹ ¾

 ûºÉ ¿wz ¢Ą«½¹ ¹½vÿ ûj Ăz Ĉù ¹ĀÉI â£ ûÿºzĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈI wúý ¢ùÿwêùĉ5º 

äõv( ,+++ ýĊwă½¹ ¹½Āù ½¹ ü£Āć íĀÊĈĉJ 

x( .+++ ýĊÿ½ ¾z ü£Āć  ôæé Ăýwz¿¹½Āù ½¹ wă½¹ć đĀõĈĉ) 

2(2(.(,(2  wz ûj ÷ÿvº£ ÿ ûºÉ ôæé ôúÝĉý ÔÅĀ£ ºĊÿ¾ć ù¿ Èýv¾ñĊüI ¾þăjwzć útv¹Ĉ ĉñ ÷w¬ýv ¾þå wĊ)¹¾ 

wz wă¾þåĉñ¹¾Êå wz ºĈ  ôúÝív½v¹ ÿ ºþþć ¾³í ¢¢ĉvºă āºÉ  óĀÕ ÿ ºþÉwzûj  wăĂz ā¿vºýv vć  ºÉwzíÚ´õ ½¹ ĂĂ ć  ¿wz

ôæé ûºÉI  ¾þåĂz ¡½ĀÍ MĒùwí ý ½¹ ā¹¾ÊåĊwĉwÒå ÿ ºĈĉ zĊêö³ üĂ ăwć ºÉwz ¹Ā«Āù ûj) 

 £½ĀÍ ½¹Ĉ íwz¾þăj Ăć útv¹Ĉ $¾þå# õ¹ ¾ă ĂzĊöĈ ý ôúÝ xĀöÖù Ā´ý ĂzîIºþ ýĊÿ¾ć w{ý Èýv¾ñĉ)ºþí ¿wz v½ ôæé º 

£½ĀÍ ½¹Ĉ íĂ  ôæé ivÀ«ví ôúÝ ÔÅĀ£ ¹Ā· ô´ù ½¹ āºþþĉì ÕwþâùĊútv¹ ÄĈ ¢õw³ ½¹ éwz ôæéĈ ºþýwúzI w{ýĉ º

Çÿ½ wz ûvĀ¤z  ćwăā¹wÅ ćvþ¯Ċ¾§v üć ¨þ· v½Ĉ  ¹Āúý$ Ăz¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz MĒ¨ùĉ¡½v¾³ w#) 

                                                 

 
1- Locking element 

2- Fool-proof 
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2(2(.(,(3 wz ôæéĉv¾z ½¹ ºw· ÿ ¹¾ñ ûºÉ Üú« ¾Ö· ¾zë íĂ Ĉù ºývĀ£ í½wí´Í ¹¾Ċ ²v½ ûj wúý ô¤¸ùĉºI 

¹ĀÉ ¢Ùwæ³) 

2(2(.(,(4 Å½¿wzĈ  ¡wÞÖéôúÝ āºþþí wzĉ ºĂz ýwÅjĈ ûwîùv ¼~ĉ¾ ºÉwz)  MĒ¨ù¡w´æÍ vĉ¢úÆé ü wă Ĉù ºývĀ£ 

ºÉwz ãwæÉ) 

2(2(.(,(,+ £½ĀÍ ½¹Ĉ íôæé ¡đwÎ£v Ă, Ă{Þ« ô·v¹ ½¹ ćv~ ¹½v¹ ½v¾éĊ®  ćwă´ùî øí āºþþÇĀ~½¹ wzĉº  ¿v

ÝĀýĈ-  ºÉwzíµv½ĀÅ ½¹ ÇĀ~½¹ û¹Āúý ¿wz ÷wòþă ½¹ Ă wă ¾ý āw¯ Ăz ÿ ºþýwúzĉ)ºýÀ 

2(2(.(-  ¿wzí½v¾ÖÑv û¹¾ć 

 ¾ăĉì wă½¹ ¿vć wz Ăê{Õĉz ¿v ºĊ Ăz ûÿ¾íúì íöĊ~ è{Õ ¹½vºýw¤Åv ¹wÞzv wz IÇĀñ ĂÅ ºĊx$ ¢ÅĀ#  ûºÉ ¿wz ôzwé

ºÉwz) 

vĉ ÛĀý üíöĊwz wĄþ£ ºĉ¤·v ½¹ ºĊ ¹v¾åv ½w¿w¬ù v )ºÉwzĉ üíöĊwz wăºĉöúÞõv½Ā¤Å¹ āv¾úă ºĈ íÿw³ Ăć tÀ«Ċwă½vºÊă ¡wć 

÷¿đI ñĀö« ¢Ą«Ċ¾ć §¹vĀ³ ÛĀéÿ ¿vĈ í¤ý ½¹ ĂĊ ¿wz Ă¬í û¹¾½¹ ~ ûj ā½wzÿ¹ û¹Āúý ôæé ûÿºzĊ ÈùĈ jĉºI ºÉwz) 

 ¿v ºÞzĉì ½v¾ÖÑv ûºÉ ¿wzć¤õw³ ½¹ IĈ í Ă½¹ ¢Åv Ă¤Æz Ăê{ÕI w{ý ôæéĉÞÑÿ ½¹ ºývĀ¤z ºĊéwz āºÊý ôæé ¢Ĉ ºýwúz) 

 ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ wă½¹ć  Ăê{ÕĂz ĂöĊÅÿ ½¹ ízwĊ Ă¤Æz ÿ ¿wz üùĈ ºýĀÉI wÅÿĉöĈ $ý¿ÿ ÿ wă¾þå ô¨ùĂ ăw# wzĉ ûºÉ Ă¤Æz º

Ăz¹Ā· ¹Ā· ½¹ ¤éÿ v½ Ăê{ÕĈ ízwĊ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ôæé ĀÉ¿wz ĂêÖþù ¿v ©½w· ½¹ ü½¹ õ¹ ¾ă Ăz Ăê{ÕĊöĈ ¹ĀÉ ¿wzI úÒ£Ċ ü

wúýĉº) 

2(2(.(.  ÅÿĊöĂ ć  ôæéí āºþþĉì v ĂÞÖéĉþúĈ Ăz ³xwÆ Ĉù jĉwz ÿ ºĉ~ ¡wùvÀõv wz èzwÖù ºĊ ¢ÅĀ ©(,  ćÀĊúù

 ÿm£ĊĉāºÉº v½v¹ ÿć ăvĀñĈ Å½¿wzĈ đwíć v¾z$ ¾{¤Þùć £v¹½vÿ ¡wÞÖéĈ# ĉ ¹½vºýw¤Åv ¢ùĒÝ ¹¾z½wí Ăývÿ¾~ w$v¾zć 

õĀ£ ¡wÞÖéĊô·v¹ º# )ºÉwz 

 ÅÿĊé¾z ĂöĈ v¾zć  û¹Āz Ă¤Æz ¡w{§v½¹ Ăê{Õ 2-2-/

2(2(/(,  ¾ă½¹ Õwz Ăê{ĉ Ăz ÀĄ¬ù ºĉì ÅÿĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #v¾zć  Ă¤Æz ¢õw³ ¡w{§v

 IºÉwz ûj û¹ĀzĂz  Ăí ć½ĀÕv¾Éĉ ºþz ½¹ ©½ºþù Ô 2(2(- ºýĀÉ ā¹½ÿj¾z) 

2(2(/(- wă½¹ ¹½Āù ½¹ć íĀÊĈĉ êåvĈ  Ăê{Õí wz Ă½¹ ízwĊ üĂz ½ĀÕ  ôúÝ ûwùÀúăùĈ ºþþíI vĉÅÿ üĊĂö Ĉù ºývĀ£ 

Åÿ wzĊĂö ćvív¾z Ăć  I¢Åv ûºÉ ôæé ¢õw³ ¡w{§vĉîĈ  ºÉwzĂz Ó¾É ýjî üuúÖù ûºÉ Ă¤Æz Ăz ÓĀþù ûºÉ ôæé Ă½¹ 

ºÉwz Ăê{Õ) 

2(2(/(. £½ĀÍ ½¹Ĉ íwă½¹ Ăć đĀõ ¡wê{ÕĈĉ ºþÉwzI vĉÅÿ üĊwz Ăöĉÿ½ ¾z ºć Ă{õ  ĀÉ Ă¤Æz½¹ ĉÿ½ ¾z wć  ½vÀzv

ùîýwĊîĈ í ûºÉ Ă¤Æz Ă½¹  ¡w{§v v½ùĈ ºþíI ¹ĀÉ yÎý) 

 v¾¤Êù ¡wùvÀõë  ćv¾zwÅÿĉ û¹Āz ôæé ÿ û¹Āz Ă¤Æz ¡w{§v ô½¹ 2-2-0

2(2(0(,  ¾³í ¿v ½ĀÆýwÅj ¢ô´ù wăĈĉ í ĂĂz ¡½ĀÍ ¹wÝć  Ëw¸Év Ã¾¤Å¹ ½¹Ĉù ºþÉwz  ¿v ºÞzĉ wĄþ£ ôúÝ ì

Ê¸z ĂíĈ ¹wÝ ¹¾îöúÝ ô³v¾ù ¿vć îÊ£ v½Ċ ôúýĈ ºă¹  wz½¹  ¿wzĉá wĊ ôæé ¾w{ýĉ)ºÉwz üîúù º 

                                                 

 
1- Lock contacts 

2- Captive type 
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2(2(0(- wÅÿĉöĈ #Ĉþúĉv ¢íw¤þí ºþýwù$ v¾z Ăíć ÞéĀù ¡w{§vĊ ¢ĉÀ« ìi  Ăýwz¿ ºþýwù$ āºþþí ôæéĉôæé ÷¾ăv w# 

½wí Ăz Ĉù ºýÿ½ wzĉv½v¹ ºć ¢{¨ù ¹¾îöúÝ, )ºþÉwz 

 wă½¹ć íĀÊĈĉ Ă¤õ ºþ¯ ćví¤õ ĂĂ ăwć  ûjĂz ½ĀÕ ùîýwĊîĈ øă Ăz  ôÎ¤ùāºÉ ºýv 2-2-1

2(2(1(,   ¹½Āù ½¹wă½¹ć íĀÊĈĉ ćv½v¹ ºþ¯ĉ Ă¤õ üí ĂĂz ½ĀÕ ùîýwĊîĈ ê¤Æù ÿĊ Ăz Mwúĉîºĉºþ¤Æă ôÎ¤ù ¾òI 

¿ ¹½vĀùĉ ¿w¬ù ¾Ĉù ºþÉwz5 

äõv( wÅÿ yÎýĉ ôæé ôí āºþþāºÉ¾í»  ºþz ½¹ 2(2(/(, ĉw  2(2(/(- ÿ½ ¾zć ĉì Ă¤õ ÿ 

x(  û¹Āúý ôæéĉĂ¤õ ìI Ăz  Ăí ć½ĀÕôæé üĉv û¹Āúý Ăz wĄþ£Ĉĉ Ă¤õ ûºÉ ¿wz ¿v$wă ć#¾òĉ¹  ÿ ā¹Āúý ć¾ĊñĀö«

 ÔÅĀ£ûºÉ xĒé ¤õĂ ă¹½v¹ Ăòý Ă¤Æz ¢õw³ ½¹ Ĉ~ĀîÆö£ ćwă½¹ ½¹ v½ w) 

2(2(1(-  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ íĀÊĈĉ ºþ¯ ¿v ôîÊ¤ùĉ ā¹Āz Ă¤õ üí ĂĂz ½ĀÕ áĊê¤Æù¾Ċø ÿ ùîýwĊîĈ  Ăzĉîºĉ ¾ò

 ºþÉwz ôÎ¤ù$Ăz ûvĀþÝ xwþÕ ÔÅĀ£ ów¨ùI ¬ý¿Ċ ¾ĉÆ£ wĂú# ôæé Ií û¹¾ĉì  Ă¤õ ¢Åv ¿w¬ùÕ¾É ĂzĈ Ăí vĉ ôæé ü

 ºývĀ¤zĂz wĄþ£Ĉĉ wÅ ûºÉ ¿wz ¿vĉ¤õ ¾Ă ăw ñĀö«Ċ¾ć íºþ ÿ vĉ¤õ üĂ ăw ¤Å¹ ćv½v¹òĊ ā¾ý)ºþÉw{ 

ÞÑÿĊ¤õ û¹Āz Ă¤Æz ¢Ă$wă#ć ¹ĉ ¾òí Ă wzwÅÿĉ ôæé ôí āºþþºÉwz āºÊý ôæéI wzĉ ÔÅĀ£ ºĉì ÅÿĊöĂ ć vĉþúĈ é¾zĈ 

 ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(-# )¹ĀÉ ¡w{§v 

2(3 wă½¹ ü¤ÆzĈĉ í ĂĂz ½ĀÕ ¹Ā·íôúÝ ½w Ĉù íºþþ 

 ûwù¿ ½¹í½wí¹wÝ ¹¾ć  I½ĀÆýwÅj£½ĀÍ ½¹Ĉ ýwù¾å ĂíĈ  ćv¾z¢í¾³ wă½¹ IºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ üĊzwíć wz ¡wê{Õ 

¹Ā· ¹¾îöúÝí½w ¿v Ä~ ĉì ¿wzā ć ýwù¿Ĉ  ć½ÿ¾ÑwzĉºýĀÉ Ă¤Æz º) vĉ¿wz üā ć ýwù¿Ĉ åv¾£ ÃwÅv ¾zĊì  ½ĀÆýwÅjüĊĊÞ£ 

ùĈ ¹¹¾ñ. 

$½¹ ½ĀÆýwÅjćwă ćv½v¹ R½¹ ÷wú£ £wùĀ£vĊìë½w~ I øtv¹  wz½¹  ¿wzÛĀþúù Ĉù ºÉwz# 

3 ízwĊü ý¿ÿ JĂ ć  Ăý¿ÿ ÿ ó¹wÞ£ ć õ¹wÞ£Ĉ(ÊÊíĈ 

3(, Ûwæ£½v  ízwĊü  

  Ûwæ£½v  æùĊô·v¹ º  ízwĊü  wzĉôévº³ º -  ¾¤ù½v¹vÿ½ wzć 0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù )ºÉwz 3-,-,

 Ûwæ£½v  æùĊ¹ÿ½ÿ ºć  ćwăízwĊü  v¾zć  ć¹wÝ ĈÅ¾¤Å¹ā¹wæ¤Åv ûwñºþþíI  ôévº³ ºĉwz-  ć½v¹vÿ½ wz ¾¤ù0 3-,--
Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù )ºÉwz 

3(- ¢³wÆù  æùĊzwí ºĊùwý ½wz IüĈI ¹vºÞ£ ûv¾åwÆù 

 íöĊ¡w  3---,

v¾zć ñĀö«Ċ¾ć  ¿vûºÉ½vĀÅ zĊ¿vºýv ¿v Èā ć ¾åwÆùĉ ¢õw³$ üĂåwÑv ½wzæù ¢³wÆù #Ċ ºízwĊü wzĉº´ù ººz )¹¹¾ñ ¹ÿĉ ü

z ĂÖzv½ ½ĀÚþùĊùwý ½wz üĈ ízwĊvº³ ÿ üíæù ¢³wÆù ¾¨Ċ óÿº« ½¹ ûj º,-, ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 

                                                 

 
,( ¹¾îöúÝ ¢{¨ù ºzĉ½v¾é¾z wz Ăí ¢ÅwþÞù üć ¾«ĉ ûºÉ ôæé Iûwtw£Ċº ¹ĀÉ) 



 

.4 

 

 ĂýĀñ¾ă ¹Ā«ÿò¤å½ Ā£Ĉ  ÿĉ¤³ I²ÖÅ Ç¾¤Æñ wĈ  Ûwæ£½v wzí ¿v ¾¤úĉì ¾¤ùI  wz½¹ vº«í āºþþĉ ûÿºz w½¹I  ½¹ wĄþ£

£½ĀÍĈ  ¿w¬ùĈù ºÉwz ív ¢³wÆù ĂĉÀåv ¢úÆé üÿæù ¢³wÆù ½¹ ā¹Ċ ºíwzĊ)ºÉwz āºÉ ½ĀÚþù ü ²ÖÅ ¾ă 

ôzwé Å¾¤Å¹Ĉ ¹ÿ½ÿ ¢úÆé ½¹ćI ¤éÿĈ íºþÉwz Ă¤Æz wă½¹ ĂI wzĉ ºĂz xwÆ³ v ¾z āÿĒLLÝ )¹ĀÉ ā¹½ÿjĉüI ĂåwÑv ½wz ízwĊ ü

wzĉÅÿ ÔÅĀ£ ºĊĂö ćv ºþz wz èzwÖù ,/(-(0  ā¹v¹ ûwÊý ¡½wÚý ÿ)¹ĀÉ 

óÿº« ,(, 

 ¢³wÆù ¾¨ívº³

æùĊº íwzĊü 

m
2 

½wz ùwýĈI ÷¾« 

 
kg 

 ¢³wÆù ¾¨ívº³

æùĊº ízwĊü 
m

2 

½wz ùwýĈI ÷¾« 

 
kg 

-+*- 4++ .2*+ ,++ $,# 

.0*- 420 03*+ ,3+ $-# 

/+*- ,+++ 2+*+ --0 

0+*- ,+0+ 4+*+ .++ 

10*- ,,-0 ,+*, .20 

3+*- ,-++ ,2*, /++ 

4+*- ,-0+ .+*, /0+ 

40*- ,-20 /0*, 0-0 

,+*. ,.0+ 1+*, 1++ 

-0*. ,/-0 11*, 1.+ 

/+*. ,0++ 20*, 120 

01*. ,1++ 4+*, 20+ 

-+*/ -+++ ++*- 3++ 

++*0 -0++ $.# +0*- 3-0 

ĉ½ÿj¹wć $, 5#ôévº³ ½vºêù v¾zć ½ĀÆýwÅj ĉì ā¾æý) 

ĉ½ÿj¹wć $- 5#ôévº³ ½vºêù v¾zć ½ĀÆýwÅj ā¾æýÿ¹) 

ĉ½ÿj¹wć $.v¿v Ăz 5#ć  ¾ăkg ,++ ĂåwÑv ¾£  ¿vkg-0++ ½vºêù Im
2 ,1*+ zwí ¢³wÆù ĂzĊü  ĂåwÑvĈù ¹ĀÉ) 

ĉ½ÿj¹wć $/5# v¾zć ¹wêùĉ¾ ùĊýwĈ I½wz ¢³wÆù ¿v Çÿ½ ûÿ½¹ ĉzwĈ Ö·Ĉ Ăz ¢Å¹ Ĉù jĉº) 

 

 wă½ĀÆýwÅjć ½wzć- ¾åwÆùć 3----

¡wùvÀõv  ºþz3(-(, v¾zć vĉý ¢õw³ üĊówúÝv À  Ĉù ¹ĀÉ āÿĒÝ ÿ  ûj ¾z  ¡w{Åw´ù ½¹  ³v¾ÕĈĂý I   wĄþ£ùwý ½wzĈöz IîĂ  û¿ÿ  

ÿwÅĉô ć¾z½wz íĂ  ô·v¹ Ăz  ā¹½ÿj  ùĈ ºýĀÉ ýĊwz Àĉ ºĂz xwÆ³  jĉ)º 

ć½ÿj¹wĉ(  ³v¾ÕĈ ízwĊ IüĉĀë ízwĊwÅÿ IüĉÅ ôĊÿj ø¤Æĉv Àù¾£ IÀĉþúĈ½ Iĉôwăć  ÿ wúþăv½Ăz¾Ñ wă¾Ċñ wzĉ½wz ½vºêù ÃwÅv ¾z ºć í ¿v Ă

 óÿº«,(, $ ºþz 3(-(,# ¢Å¹ Ăz ùĊwĉ ÷w¬ýv Iº¹ĀÉ) 

 ûv¾åwÆù ¹vºÞ£  3---.

 ûv¾åwÆù ¹vºÞ£   v½Ĉù ûvĀ£5   

äõv( Æê£ ¿vĊø  ½wz ùwýĈ  óÿº«$,(, ¹ºÝ ¾z #20 ÿ  ¹¾ñíû¹¾  ¤ýĊĂ¬  Ăz  w~Ċĉü ¾£ĉü  ´Í ¹ºÝĊ²  ¹½ÿj ¢Å¹ ĂzI ĉw 



 

/+ 

 

x( ¿v ā¹wæ¤Åv wz  óÿº«  ,(- ¾¤úí ½vºêù Ăíć Ăz v½ ¢Å¹ Ĉù ºă¹ IÞ£ĊĊ¹¾í ü) 

 

 óÿº«,(- 

¹vºÞ£ ùûv¾åwÆ  
vº³ôé  ¢³wÆù  

æùĊº ízwĊü  
m

2 

ûv¾åwÆù ¹vºÞ£  
ôévº³  ¢³wÆù 

æùĊº ízwĊü  
m

2 

, 

- 

. 

/ 

0 

1 

2 

3 

4 

,+ 

-3*+ 

/4*+ 

1+*+ 

24*+ 

43*+ 

,2*, 

.,*, 

/0*, 

04*, 

2.*, 

,, 

,- 

,. 

,/ 

,0 

,1 

,2 

,3 

,4 

-+ 

32*, 

+,*- 

,0*- 

-4*- 

/.*- 

02*- 

2,*- 

30*- 

44*- 

,.*. 

v¾zć å¾ÙĊ ¢zĊÈ  ¿v-+ ¾åwÆùI Ăz  ¿vvć  ¾åwÆù ¾ă,,0*+ Üz¾ù¾¤ù  Ăz  ²ÖÅ  ízwĊü  ā¹ÿÀåv  Ĉù ¹ĀÉ) 

 

3(. ¹ĉ½vĀā ăw Ăýºz$ I# íä  äêÅ ÿ  ízwĊü  

 ízwĊü  wzĉ ºĂz ĂöĊÅÿ ć  ¹ĉ½vĀā ăwI íä  äêÅ ÿ  MĒùwí Ă¤Æz )¹ĀÉ Ôêå  ô´ù  ćwă¿ĉ¿w¬ù ¾ºý ºþÉwz ¿wz5 3-.-,

 äõv( ¹ÿ½ÿćwăI v¾zć Å¾¤Å¹Ĉ ¹wÝć ā¹wæ¤Åv íûwñºþþ  ¿v ízwĊü J 

 x( ÿ wă½¹ ½¹ĉ°Ă ăwć ½v¾ÖÑvćJ 

 |( ¼åwþù  ĀĄ£ĉĂ ) 

 ¹ĉ½vĀā ă Iwíä  äêÅ ÿ  wzĉù ¾Úý ¿v ºîýwĊîĈ ¢ùÿwêù  íåwĈ Ă¤Év¹  ºþÉwz) 3-.--

¢ùÿwêù  ùîýwĊîĈ xĀ¯½wĄ¯ ôùwÉ ĂÝĀú¬ù  öÍvĈ $ĉ ëĀízwĊü # íÊæì  ćwă¹ Iwúþăv½ĉ½vĀā ăwI íä  äêÅ ÿ  ízwĊü  wzĉ º

º³ ½¹ć  ºÉwzíĂ  ¾zv¾z ½¹ ºývĀ¤z ýĊwăÿ¾ć ā¹½vÿ  ûwù¿ ½¹  ¾³í¢  ¹wÝć ½ĀÆýwÅjI ¹¾îöúÝ ÷wòþă  v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # 

ÿ ĉÿ½ ¾z ¹½Ā·¾z ÷wòþă ½¹ wć Ăz¾Ñ wă¾Ċñ ¢ùÿwêù  wúýĉ)º 

3(.(-(, ¢ùÿwêù  ùîýwĊîĈ ¹ ¾ăĉā½vĀ  wzĉ½vºêù ºć  ºÉwzíĂ  Ă°ýwþ¯  ýĊÿ¾ĉĈ Ăz  ñ½ÀzĈ .++ ýĊIĂÖêý ¾ă ½¹ ü£Ā 

Ăz ½ĀÕ ć¹ĀúÝI ¢úÅ ¿v  ö·v¹Ĉ ízwĊü  Ăz  zĊûÿ¾  ûj  ÿ½ć ÜÖêù   ¹¾ñĉÞz¾ù wĈ Ăz  ¢³wÆù  0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù Üz¾ù  Ăz ¡½ĀÍ 

ówúÝv üòúă  ¹ĀÉ5 

äõv( ûÿºz  ăĊ® ĂýĀñ  â£ĊĊ¾ ôîÉ  útv¹Ĉ wúý ¢ùÿwêùĉºJ 

x( â£ĊĊÉ ¾îô  ýwÆÊíĈ ï½Àz ¾£  ¿v,0 ùĊöĈ ¾¤ù vĉý ¹w¬îºþ) 



 

/, 

 

3(.(-(- ÉĊ¹ ĂÊĉ½vĀā ăw wz #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ĉđ ºþ¯ ÛĀý ¿v ºĉþ°úă ÿ ā¹Āz ĂĊûĀù¿j ¾zv¾z ½¹ üwăć ĀÉë 

òýÿjĈ í~ ½¹ ĂĊ ¢ÅĀ$¹# ¢Åv āºùjI ºþÉwz ÷ÿwêù) 

ûĀù¿j ÷w¬ýv ¿v ºÞzI vĉþúĈ ¹ĉw{ý ā½vĀĉ§m£ ¢´£ ºĊ ¾Ă¤å¾ñ½v¾é ºÉwz) 

¹ĉ½vĀā ăwć üĊzwí  ½¹ Ăíûj  wăÉĊ Ûwæ£½v ½¹ ĂÊí ¾¤ú ¿v,+*,  ¿v ¾¤ùí äĂ¤å¾ñ½v¾éI wzĉv½v¹ ºć ò¤Å¹Ċā¾ ćv½v ½¹ Ûwæ£

zĊü 4+*+  w£ ¾¤ù,+*, ºþÉwz ¾¤ù) vĉò¤Å¹ üĊwz #wă$ā¾ĉ¹ ¢úÆé Ăz ºĉ¾òć á ĂzĊÉ ¿v ¾Ċ ĂÊyÎý āºÉ ºÉwz) 

3(.(-(. É yÎýĊ¹ ½¹ ĂÊĉ½vĀā wzĉ ºĂz ĂýĀñ vć ñ ÷w¬ývĊÉ ûºÉ ©½w· ¿v w£ ¹¾Ċé ¿v ĂÊĊ¢Æz ÿ ºwăć ¤³ ûjĈ 

úÕv ¢ÆÊý ¡½ĀÍ ½¹Ċ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþ) 

3(.(-(/ ¤õĂ ăwć ÉĊĂÊ ćvwzĉv½v¹ ºć ĂýwÊý ñ½v¼ć ÿw³ć ¿ ¡wÝĒÕvĉºÉwz ¾5 

äõv( ½w¬£ ¢ùĒÝ ÿ āºý¿wÅ ÷wýćJ 

x( É ÛĀýĊĂÊJ 

|(  ¢ùw¸Ñ$Ăz ûvĀþÝ  ów¨ù21*+( 3( 3 ĈöĊù ¾¤ù)# 

3(.(-(0  ºþz ¡v½¾êù 3(,. wzĉ äêÅ ¹½Āù ½¹ ºízwĊ¹ĀÉ ówúÝv ü) 

 ¹ĉ½vĀā ăwI í äêÅ ÿ äízwĊw{ý üĉ ¹vĀù ¿v º¾ÅĉMwÞ ówÞ¤Év ôzwé ÿ ĉ¹vĀù wć í Ă½vºêù ÿ ÛĀý wă¹ÿ¹ ÿ ¿wñĉĈ 3-.-.
 ĂíùĈ ºþývĀ£ õĀ£Ċº wý¾Ö· ºþþíë ºÉwz)ºýĀÉ Ă¤·wÅ I 

 jĉ ÿ ĂþĉÉ wĊÊĂ ăwć tÀ£ĊþĈ Ăz Ă¤å½½wí ¹ ½¹ĉ ā½vĀĉ äêÅ wízwĊü Ĉù wzĉv½v¹ ºć  ¢ùw¸Ñ ôévº³/ ùĊöĈ ¾¤ù 3-.-/
ñĀö« ¢Ą« ÿ ā¹ĀzĊ¾ć ½ ¿vĉ ÇÀ ûºÉ Ă¤ÆîÉ ÷wòþă ½¹ ¢Ê~ ¿vđ wzĉ Ă½v¹ yÆ¯ )ºþÉwz āºÉ āºýwÉĀ~ 

3(/ ½¹ ¾ĉ¿ ĈþĊÅ 

 Ăýw¤Åj ¾ă ¹ÿ½ÿć ízwĊwz üĉ Ăz ÀĄ¬ù º ¾ĉ¿ ĈþĊÅ½¹ ºÉwz Ï¾Ý ¾Åv¾Å ºĉwz Ăí ¹v¿j ć¹ÿ½ÿ  Ăí Ĉ£wê{Õ 3-/-,
 ½v¾é ûj ôzwêùùĈ ñĊ¹¾ ºýwÉĀ z v½ )¹ĀúÝ ÜÖêùć vĉwz Ă´æÍ üĉ ºĂz ĂöĊÅÿ ̧~Ĉ ÿv¿ wzĉz ĂĊ ¿v È1+  Ăz ¢{Æý Ă«½¹

w~ ¢úÅ Ăz èåv ²ÖÅĊĉ ¹vº¤ùv üĉwĀÎ£ Iºzĉv ¾ĉÿ½ ¶~ üć êåv Ă´æÍĈ w{ýĉ ºí ¿v ¾¤ú-+ ĈöĊù ¾¤ù ºÉwz 

 ¹ĀúÝ ¢úÆé Ûwæ£½vć ûj wzĉ ôévº³ º20*+ ºÉwz ¾¤ù) 3-/--

3(0 ¹ÿ½ÿć ízwĊü 

¹ÿ½ÿćwăć ízwĊwz üĉ Ăz ÀĄ¬ù º½¹ ºþÉwz)  üĊzwí ć¹ÿ½ÿ ºĊæù Ï¾Ý ôévº³1*+ )ºÉwz ºĉwz ¾¤ù 

3(1 wă½¹ć ízwĊü 

 wă½¹ć ízwĊwz üĉºþÉwz Ăý¿ÿ½ ûÿºz ºI Ăz À« wă½ĀÆýwÅj ½¹ć ½wzć- ¾åwÆùć íúù Ăî ½¹ ¢Åv üûj  wă 3-1-,
¹wă½ć íĀÊĈĉ ¹ĀúÝć $ñĊ£ĀĊþĈ# í ¿wz đwz ¢úÅ Ăz ĂùĈ ºýĀÉ ¹ĀÉ yÎý) vĉúù wă½¹ ÛĀý üî ¢Åv üĂz ¡½ĀÍ ½Ā£ć 

 ÿĉ{Êù wì {É ¹wÞzv )ºýĀÉ Ă¤·wÅî Ăĉµv½ĀÅ w wă w{ýĉ ºĂz ½ĀÕ êåvĈ  ¿v,+ ĈöĊù ¾¤ù ¹ĀúÝ ÿć  ¿v1+ ĈöĊù ¾¤ù zĊ¾¤Ê 

ºÉwz) 

 ¤éÿĈ wă½¹ć ízwĊºþ¤Æă Ă¤Æz üI íöĊ¹ÿ½ÿ Ăć  ćwăízwĊ üĂz À«  ôÍvĀåvĀăĈĉ ½ÿ¾Ñć wzĉ)¹¹¾ñ ¹ÿºÆù º 3-1--

  û¹Āz Ă¤Æz ÷wòþă½¹ ízwĊIü z ¿½¹Ċ¤õ üĂ ć wă½¹I ĉz wĊ¤õ üĂ ć  ÿ wă½¹ûĀ¤Å wăć {ýw«ĈI ýw¤ÅjĂ ăÿ w  ½¹¾Å 3-1-.
wzĉùv º³ w£ ºî ûwí¯Āì ºÉwz) 



 

/- 

 

£½ĀÍ ½¹Ĉ ív Ăĉ ¿v ½vºêù ü1 ĈöĊù ¾¤ù zĊ¹ĀÊý ¾¤ÊI v¾Éĉv Ôĉ ºþz üüĊùm£ Ĉù ¹ĀÉv )ĉ½vºêù ü Ĉù ºývĀ£  ¾§v ½¹

ñ¹ĀÅ¾åĈ  Ăz,+ ĈöĊù ¾¤ù vÀåvĉ ÈLĉ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ )ºzwĈò¤å½ÿ¾å vĉ ¢Ê~ ¿v ôÍvĀå üĈò¤å½ÿ¾å wă ā¿vºýv ñĊ¾ć ùĈ-

 )ºýĀÉĂz ½ĀÕ ½¹ ¹½Āù ½¹ iwþ¨¤Åvwăć íĀÊĈĉ ¹ĀúÝć èzwÖù  ºþz 3(1(, ôúÝ Ĉù ¹ĀÉ) 

 wă½¹ć ½v¹ đĀõ zwíĊüI wzĉv½v¹ ºć ºþþí äéĀ¤ùā ăwĈĉ Éwzþ·¾¯ ¿v Ăí ºĊz ¢úÅ Ăz ûj ûºĊzwí ûÿ¾Ċ ü 3-1-/
ñĀö«Ċ¾ć wúýĉ)º 

 £½ĀÍ ½¹Ĉ í ºþz èzwÖù Ă 2(1(- $äõv# wă½¹ć v½v¹ Ăê{Õć $ Ă´æÍ¡w´æÍ# ºþÉwz ãwæÉI ½¹ ízwĊ øă ü 3-1-0
wzĉv½v¹ ºć  Ă´æÍĉ£w´æÍ wĈ ºÉwz ãwæÉI ýj ¾òùî Ă½¹ ízwĊ¹Ā· üí äéĀ£ ¢õw³ ½¹ ÿ ā¹Āz ½wízwĊ ¿wz Ăê{Õ ¿v¾£ ½¹ ü

éwzĈ )ºýwúz 

ãwæÉ ¡w´æÍ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹I vĉwz ¡w´æÍ üĉ ºþz wz º 2(1(- $äõv# þ°úă ÿ Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ¡v½¾êùĊwz üĉ ½¹ º

ÿ½ć ½¹ ízwĊ üĂz ĂýĀñ vć  ¹ĀÉ yÎýí¤éÿ ĂĈ ízwĊ äéĀ¤ù Ăê{Õ ¿v¾£ ½¹ üĈù ºÉwz ÿ¾zÿ½ ÿ w¤Åv½ ½¹ć  ãwæÉ ¢úÆé½¹ 

ñ ½v¾é Ăê{ÕĊºý¾) 

 ýw¤ÅjĂ ăw( vºăĉ¢ āºþþí wă( ø¤ÆĊÅ ÿjĉwă½¹ À, 3-1-1

 ºþz ½¹ ©½ºþù ¡v½¾êù 2(/ wă½¹ Ăz ÓĀz¾ùć ízwĊwz üĉºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ º) 

 ù ¢ùÿwêùîýwĊîĈ 3-1-2

3(1(2(,  wă½¹ć ízwĊwz Ă¤Æz ¢õw³ ½¹ üĉù ¢ùÿwêù ºîýwĊîĈ íåwĈ ºþÉwz Ă¤Év¹I Ăz ć½ĀÕ í¤éÿ ĂĈ ýĊÿ¾Ĉĉ 

 ó¹wÞù.++ ýĊ ĂÖêý ¾ă ½¹ ü£ĀĂz ½ĀÕ  ûÿ½¹ ¿v ¹ĀúÝízwĊz ¢úÅ Ăz üĊ¿Ā£ wz ûj ûÿ¾ĉ Üĉÿ½ ¢·vĀþîć  ¹¾ñ ÜÖêùĉw 

Þz¾ùĈ  ¢³wÆù Ăz0 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ¹ĀÉ ówúÝv Üz¾ù5 

äõv( â£ ûÿºzĊĊÉ ¾îtv¹ ôúĈ ºþÉwz ÷ÿwêùJ 

x( â£ĊĊÉ ¾îô íz ûwÆÊĊ ¿v È,0 ĈöĊù ¾¤ù ºþÉwz Ă¤ÉvºýJ 

|( ³ ½¹Ċv ÷w¬ýv üĉöúÝ Iûj ¿v Ä~ ÿ ûĀù¿j üîv ¹¾ĉ üú½¹ w{ýĉ§m£ ¢´£ ºĊñ ½v¾é ¾Ċ¹¾) 

3(1(2(- wă½¹ Ă¤õć ÉĊĂÊ ćvwzĉ ºĂz ĂýĀñ vć ý ówúÝv ¾§v ½¹ w£ ºþÉwz āºÉ ôÎ¤ùĊwăÿ¾ć Ă¤ÅvĀ· āºÉ v ½¹ĉ ü

ºÍ ûÿºz ¹½vºýw¤Åv¹ Ăùĉûj ¡đwÎ£v ûºI ýĊ ôê¤þù v½ ÿ¾íºþþ) 

wă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ íÉ ¹wÞzv ĂĊÊĂ ć ûj  wă¹wêù ¿vĉ ¾āºÉ¾í»  ºþz ½¹ 2(1(- zĊ¾¤Ê Ĉù ºÉwzI vĉÉ üĊwz ĂÊĉ Äþ« ¿v º

ÉĊÊĂ ăwć đĉĂwz MwåwÒù ÿ ā¹Āz ½v¹ĉûĀù¿j ôú´£ ºwăć ĀÉë òýÿjĈ í~ ½¹ ĂĊ āºùj #¹$ ¢ÅĀý v½ĊºþÉwz Ă¤Év¹ À) 

v ÷w¬ýv ¿v ºÞzĉûĀù¿j üwă í½wív ¹¾ĉ üú½¹ w{ýĉ ¢´£ º§m£Ċ¾ ñ ½v¾éĊ¹¾) 

3(1(2(. É yÎýĊÊĂ ć ½¹ wzĉ ºĂz ĂýĀñ vć  ¿v w£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv¹v¿j É ûºÊýĊé ¿v ĂÊĊ¢Æz ÿ ºwă ¤³Ĉ  ÷wòþă ½¹

úÕv ûj ¢ÆÊýĊ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþ) 

3(1(2(/ wă½¹ Ă¤õć ÉĊĂÊ ćvwzĉv½v¹ ºć ÿw³ yÆ¯¾zć ¿ ¡wÝĒÕvĉ ¾ºþÉwz5 

äõv( £½w¬£ ¢ùĒÝ ÿ ÷wýĈ āºþÉÿ¾åJ 

x( É ÛĀýĊĂÊJ 

                                                 

 
1- Door suspension 



 

/. 

 

|(  ¢ùw¸Ñ$Ăz ûvĀþÝ  ów¨ù21*+( 3( 3 ĈöĊù ¾¤ù#) 

3(1(2(0 Ăz ½ĀÚþù  ¿v xwþ¤«víÊĊ ¢Å¹ ûºÉ āºí¹Āíwă½¹ ½¹ ûwć ¹Ā·í½w êåvĈ íÉ ¹wÞzv ĂĊ ĂÊûj  wă ¿v

¹wêùĉ ¾āºÉ¾í»  ºþz ½¹ 2(1(- zĊºÉwz ¾¤ÊI Ċ«¾£Mw´ wzĉĄú£ ºĊ£vºĈ Ăz ½ĀÚþù í øív û¹¾ĉñ ÷w¬ýv ¾Ö· üĊ{é ¿v )¹¾Ċô5 

äõv( í¾Ñ ÈăwĉÖÍv yîwë zĊ¢Å¹ ü wă É ÿĊĂÊJ 

x(  ¡wùíÉ û¹¾ĊÊĂ ăw  Ûwæ£½v w£,+*, ¾¤ùJ 

|( ¸Ê£ ¾òÆ³Ċ¢Êòýv Ì wăJ 

¡( Çÿ½ wăć ¹ ó¹wÞùĉ¾ò) 

3(2 ³ ½¹ ¢Ùwæ³ĊöúÝ üîwă½¹ ¹¾ 

 íöĊ¡w 3-2-,

wz ûj ¡wêöÞ¤ù ÿ wă½¹ĉ½ĀÕ ºć ³v¾ÕĈ  ºýĀÉíÉwý ¡wùºÍ ĂĈ Ê¸z ûºÉ ā¹¾Êå ¿vĈ  ÿ Ãw{õ IÌ¸É ûºz ¿vĉÉv wĊ w

¹ iĉ¾òć íúù Ăîz ½¹ ¢Åv üĊ üûj  wăñĊ ¾íºþþ  ôévº³ Ăz v½íºþă¹ Èăw) 

Ăz ½ĀÚþù ñĀö«Ċ¾ć ¾z ¿vĉñºĈ ¾³ ÷wòþă ½¹íwă½¹ ¢ć íĀÊĈĉ ¹Ā·í½wI  ¢úÅ ²ÖÅízwĊw{ý wă½¹ üĉ µv½ĀÅ ºĉ w

ñºùj¾zĈ zĊ ¿v È. ĈöĊù ¾¤ù Ă¤Év¹ ºÉwz) 

{õĂ ć vĉµv½ĀÅ ü wă ĉñºùj¾z wĈ wă wzĉ ĀÉ¿wz ¢Ą« ½¹ º½¹ ¶~ āºÉ ºþÉwz) 

wÝ½ĉçĀå ¹½Āù ÿ¹ ¢I  ºþz èzwÖù 3(1(, wă½¹ ¹½Āù ½¹ć ½v¹ ¼æþù ùvÀõvĈ ýĊ¢Æ) 

  wă½¹ć ý Ăz ÀĄ¬ùĊÿ¾ć ¾´ùíĂ 3-2--

vĉwz wă½¹ ÛĀý üĉ½ĀÕ ºć ³v¾ÕĈ  ºýĀÉí ĂÅjĊy ¹ĉñºĈ ý Ì¸ÉÉwĈ  Ăòþõ Ăz¾Ñ ¿v½¹  ôévº³ Ăzí Èăwĉºzw) 

v Ăzĉv¾É ½ĀÚþù üĉ¿ Ôĉwz ¾ĉ¹ĀÉ øăv¾å º5 

¹½vĀù ½¹ć íwă½¹ Ăć ízwĊ ÿ ºþÉwz āºÉ #ô~Āí$ ¢æ« Ăê{Õ ÿ üĂz ½ĀÕ  ôúÝ ûwùÀúăív¾É ºþþĉ¿ Ôĉv¾z ¾ć ùîýwĊ ÷À

½¹ wz ôÎ¤ùĉ¹ĀÉ øăv¾å º) 

3(2(-(, wă½¹ć íĀÊĈĉ êåvĈ 

3(2(-(,(, wă½¹ć ¹Ā·íý wz ½wĊÿ¾ć ¾´ùíĂ 

3(2(-(,(,(,  ýĊÿ¾ć ñĀö« ¢Ą« ÷¿đĊ¾ć  ûºÉ Ă¤Æz ¿v½¹ w{ýĉ ¿v º,0+ ýĊz ü£ĀĊºÉwz ¾¤Ê) vĉý üĊw{ý ÿ¾ĉ º

 ½¹ĉì Æù óÿv ÷ĀÅĊ¾³ ¾í ¢½¹ ā¿vºýv ñĊ¾ć ¹ĀÉ) 

3(2(-(,(,(- Á¾ývć Ê{þ«Ĉ ½¹ zwíĊù ¡wÞÖé ÿ üîýwĊîĈ  ĂíĂz ¡½ĀÍ ôÎ¤ù ûj Ăz yöÍ Ĉù ºþÉwzI  wz

ù ¢Ý¾ÅĊòýwĊ ûºÉ Ă¤Æz üā¿vºýv ñĊ¾ć ĉ Ă{Åw´ù wĈù ¹ĀÉ, w{ý ÿĉ ¿v ºJ,+ zĊ)¹ĀÉ ¾¤Ê 

                                                 
 
,( vĉüLLL ā¿vºýv ñĊ¾ć v½ ùĈ ûvĀ£ ÔÅĀ£ ÅÿĊĂö vć v½v¹ć ~ĊûĀ¤Æ ©½ºù ÿ Ăêö³ vć ûvÀâõ ÿ ûvÿ½ íĂ ¾z ÿ½ć ¾þåć Ăz ¢zw§ ¾þå -0 ýĊü£Ā ¾z 

ùĊöĈ ¾¤ù ôúÝ ùĈ ºþí ÿ Ăz ñ¹wÅĈ º³ wĄýĈĉ w¬zw«ĉĈ ¾þå ½¹ ¾§v ñ¹¾ÊåĈ v½ ûwÊý ùĈ ºă¹I ÷w¬ýv ¹v¹ )ùĈ ûvĀ£ wz ÷w¬ýv Ă{Åw´ù ć ā¹wÅ vć 

¾z ÿ½ć ¹wêùĉ¾ ā¿vºýv ñĊ¾ć āºÉI Á¾ývć Ê{þ«Ĉ v½ ¢Å¹ Ăz ¹½ÿj) 

 



 

// 

 

 ûºÉ Ă¤Æz ¢Ý¾Å ÔÅĀ¤ùĉì ½¹ íĀÊĈĉ  óĀÕ ÷wú£ ½¹ÆùĊ¾ ¢í¾³ wz ûjĉ ºā¿vºýv ñĊ¾ć ¹ĀÉI Ăz À«5 

äõv( wă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ í¿wz ÔÅÿ ¿v Ă Ĉù ºýĀÉI -0 ĈöĊù ¾¤ù wĄ¤ýv ¾ă ¿vć ¾³íJ¢ 

x( wă½¹ ¹½Āù ½¹Ĉĉ í ¿v Ăí¿wz ½wþ Ĉù ºýĀÉI 0+ ĈöĊù ¾¤ù wĄ¤ýv ¾ă ¿vć ¾³í¢) 

3(2(-(,(,(. ÅÿĊĂö ćv¤Ùwæ³Ĉ wzĉ{Þ£ ºĊ¹¹¾ñ Ă  ûºÉ Ă¤Æz ÷wòþă ½¹ w£½¹I Ĉùwòþă íz Ì¸É ĂĊ wă½¹ ü

ñĊ ¾í ÿ ºÉwz ā¹¾ĉñ ów³ ½¹ wĊ ¾íºÉwz û¹¾I  ºývĀ¤zĂz ½ĀÕ ¹Ā·í ¹º¬ù ûºÉ ¿wz y«Āù ½w½¹ )¹¹¾ñ 

öúÝîv ¹¾ĉÅÿ üĊ ½¹ Ăö0+ ĈöĊù ¾¤ù wĄ¤ývć ÆùĊ¾³ ¾í~ Ă¤õ ¾ă ¢Ċÿ¾Ê Ĉù ºývĀ£ zĈ ¾§v ¹ĀÉ) 

 ¡ĀÍ ½¹ Ĉú¤ÆĊÅ ¹Ā«ÿí Ĉýwù¿ ¡ºù ¿v Ä~ v½ Ĉ¤Ùwæ³ ĂöĊÅÿ üĉv ĂIÜýwù wz Ăözwêù ćv¾z áĊówÞå¾ Ĉù I¹¿wÅ Á¾ývć 

¾Þ£ĉä āºÉ  ºþz ½¹ 3(2(-(,(,(- w{ýĉv ¹¾îöúÝ ûwù¿ ½¹ ºĉÅ üĊ ¿v ø¤Æ/ z óÿÁĊ)¹ĀÉ ¾¤Ê 

3(2(-(,(,(/ ýĊÿ¾ć v¾z ÷¿đć ñĀö«Ċ¾ć wă½¹ ûºÉ ¿wz ¿vć ĀÉw£, ă½¹$wć jíýĀt¹½wĈ# w{ýĉ ¿v º,0+ ýĊ ü£Ā

zĊv )ºÉwz ¾¤Êĉ üā¿vºýv ñĊ¾ć  ½¹ùwòþăĈ Ăí ½¹  IºÉwz āºÉ Üú«Ăz  Ăí ć½ĀÕ{õ ĂöÍwåĂ ăwć zĊýÿ¾Ĉ {õ ½ÿw¬ùĂ ăwć  w£

āºÉ  ÿĉw ûj ó¹wÞùI z Ă{õ MĒ¨ùĊýÿ¾Ĉ  ÿxĀ¯½wĄ¯ ½¹ ,++ ĈöĊù ¾¤ù ÷w¬ýv IºÉwz Ĉù ¹¹¾ñ) 

3(2(-(,(,(0 £½ĀÍ ½¹Ĉ í Ă½¹  ô·v¹ Ăz ĀÉw£ĉì ¾åò¤å½ÿĈ z ĂöÍwå I¹ÿ¾zĊ«½w· Ă{õ ¾ă üĈ  ¢úÆéw£ Éāº 

 ÿĈò¤å½ÿ¾å wzĉ ôévº³ º,0 ĈöĊù ¾¤ù ºÉwz) 

3(2(-(,(-  wă½¹ć áĊ¹Ā· ¾íwz ½w ýĊÿ¾ć ¾´ùíĂ 

wă½¹Ĉĉ í ûºÉ Ă¤Æz Ăûj  wă ¢´£í øtv¹ ó¾¤þā¹wæ¤Åv ûwñºþþí ¡½ĀÍ Ĉù ñĊ¹¾I ~ ½wÊå wz MĒ¨ùĊÿ½ Ă¤ÅĀć  ½¹ IĂúñ¹

Ăí Ĉ£½ĀÍ Á¾ývć Ê{þ«Ĉ Ă{Åw´ù āºÉ ĉ wā¿vºýv ñĊ¾ć  āºÉè{Õ ¾z ºþz  2(0(-(,(,(-  ¿v,+  ¿ÿw¬£ óÿÁí IºLLþ

vº³í ûºÉ Ă¤Æz ÔÅĀLL¤ù ¢Ý¾Å ¾¨¾ÅĉÜ ¾£ĉü  Ăòþõ½¹ wzĉĂz º .*+ ýw§ ¾z ¾¤ùĊ)ºÉwz ¹ÿº´ù Ă 

3(2(-(-  wă½¹ć íĀÊĈĉ ¹ĀúÝć $ñĊ£ĀĊþĈ# 

wă½¹ć íĀÊĈĉ ¹ĀúÝć ½ĀÆýwÅj ½¹ Ôêåwăć ½wzć( åwÆù¾ć wzĉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºñ ½v¾éĊ¹¾) 

 ûºÉ Ă¤Æzvĉü ĂýĀñ ý wz wă½¹Ċÿ¾ć ¾´ùí Óÿ¾Êù I¢Åv ¿w¬ù Ăv ¾zĉĂîþ ¿ Ó¾É ½wĄ¯ ÷wú£ĉ ¾Ăz ½ĀÕ  ûwùÀúă ½v¾é¾z

ºþÉwz5 

äõv( ¹ ¢´£ wă½¹ ûºÉ Ă¤Æzĉ ºó¾¤þí ÿ útv¹Ĉ ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí JºÉwz 

x( v º³íĂz ¹ÿº´ù wă½¹ Ă¤õ ûºÉ Ă¤Æz ÔÅĀ¤ù ¢Ý¾Å ¾¨ . *+ ýw§ ¾z ¾¤ùĊJºÉwz Ă 

|(  ½w¤·wÅ½¹ ízwĊwz üĉºþz èzwÖù º  3(1(, ºÉwzJ 

¡( ½¹ ízwĊwz ôévº³ üĉ÷ĀÅ ÿ¹ w£ º ýj ¿v ô{é ºÉwz āºÉ Ă¤Æzî Ă½¹  ûºÉ Ă¤Æz Ăz Ûÿ¾É Ăê{Õíºþ) 

3(3 Þùî ÃĀíºþþā ć ¾³íûºÉ Ă¤Æz ¢ 

 ¾ñv½¹¹Ā· ÛĀý ¿v #wă$íý wz ½wĊÿ¾ć ¾´ùíwz Ăwz ºÉĉÅÿ ºĊĂö ćvv¾zć Þùî¾³ û¹Āúý ÃĀí ûºÉ Ă¤Æz ¢½¹  wz āv¾úă

¾ĉwÅ íó¾¤þwăć ízwĊ{Þ£ üĊ¹ĀÉ Ă) 

                                                                                                                                                         
 

1- Folding door 
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3(4 ÅÿĊé¾z ĂöĈ v¾zć wă½¹ û¹Āz Ă¤Æz ¡w{§vć ízwĊü 

 Ăz iwþ¨¤Åv v¾Éĉ ºþz ÔL 2(2(-(-  ¾ñv½¹ ízwĊü ĉĂ¤õ w ćvwă½¹ ¿vć Ă¤õ ºþ¯ ćvºÉwz ¿wzI āv½ ºýv¿vć  ½ĀÆýwÅj 3-4-,
 ÿĉ¾³ Ăùv¹v wí¹wÝ ¢ć w{ýĉ ºûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz) 

v wzĉöúÝ ¹Ā«ÿ üĊ£wùºêù ¡wĈ Ăz ½ĀÚþù ¾³í ¢ízwĊ üĈù ºývĀ£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv) 

  ¾ă½¹ ízwĊwz üĉv½v¹ ºć ĉì ÅÿĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #ºÉwz í û¹Āz Ă¤Æz Ă½ ûjv  è{Õ 3-4--
ºþz 3-4-, wúý ¡w{§vĉº) 

   ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  w£ ºÉwz ÷¿đ½¹ ízwĊ¹ĀÉ ôæé ü  ºþz$ ,,(-(,( #ºĊþĊ{z v½ |I ³v¾ÕĈ ÿ öúÝîÅÿ ¹¾ĊöĂ ć 3-4-.
 ôæéíºþþā ć wz ĂÕĀz¾ùĉÅÿ wz ĂzwÊù ºĊ ôæé Ăöí āºþþ½¹ ºÉwz Ăê{Õ  ºþz$ 2(2(.(,  ºþz ÿ 2(2(.(.#) 

3(,+ wă½¹ć íĀÊĈĉ v½v¹ć  Ă¤õ ºþ¯í ĂĂz ½ĀÕ ùîýwĊîĈ  ĂzĉîºĉôÎ¤ù ¾ò Ĉù ĀÉýº) 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ íĀÊĈĉ v½v¹ć ºþ¯ĉ ºÉwz Ă¤õ üíê¤Æù ĂĊ ÿ MwúĂz ½ĀÕ ùîýwĊîĈ øă Ăz Iºþ¤Æă ôÎ¤ù 3-,+-,
¿ ¹½vĀùĉ¢Åv ¿w¬ù ¾5 

äõv( Åÿ yÎýĊé¾z ĂöĈ ºþz ÛĀÑĀù  3(4(-5 

 ÿ½ ¾zć ĉì wă½¹ ½¹$ ¹¾æþù Ă¤õć Æö£î~ĀĈ ÿ½ć ¾ÅĉÜ ¾£ĉü #Ă¤õwĉ I ,#

 ÿ½ ¾zć ¾´ù iÀ«í Ă½¹I  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ù ówÎ£vîýwĊîĈ zĊ¤õ üĂ ăw v ÿĉ¾´ù iÀ« üí ĂĂz ½ĀÕ ê¤ÆùĊºÉwz ø ÿ -#

x( v¾É ½¹ĉ ºþz èzwÖù Ô ,,(-(,( | ôæé ûºÉ Ôêå ĉåwí Ă¤õ ìĈ v ¾z Óÿ¾Êù ¢Åvĉv ûºÉ ôæé Ăîþĉ Ă¤õ ü

Ăz ĈĉwĄþ£ wă½¹ ½¹ć ~ĀîÆö£Ĉ wÅ ûºÉ ¿wz ¿vĉ¤õ ¾Ă ăw Ăz ĂöĊÅÿ ûºÉ xĒé ñĀö«Ċ¾ć ÿ ºþí ûjwă  ¢õw³ ½¹

)¹½v¹ Ăòý Ă¤Æz 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ íĀÊĈĉ Ê¤ùî¤õ ¿v ôĂ ăwĈĉ  ºÉwzí ĂĂz ½ĀÕ ùîýwĊîĈ  ÿáĊê¤Æù¾Ċø  ôÎ¤ù øă Ăz 3-,+--
þ¤ÆăºI $xwþÕ wz MĒ¨ùI  ÿ ĂúÆ£ĉ¬ý¿ wĊ¾#Åÿ yÎý )Ċé¾z ĂöĈ è{Õ  ºþz 3(4(- wÝ½ wzĉ¿ Ó¾É ÿ¹ ¢ĉÿ¾z ¾ć ĉì  Ă¤õ

¿w¬ù Ĉù ºÉwz5 

äõv( vĉĂ¤õ üI ¤õĂ ć ¾´ùë ½¹ ºÉw{ý ÿ 

x( ¾´ù Ă¤õë wzĉ ºĂz ½ĀÕ ê¤ÆùĊù ÿ øîýwĊîĈ iÀ« Ăz ¾´ùí Ă½¹ ºÉwz ôÎ¤ù) 

3(,,  ¿wzí û¹¾¹½ ízwĊü 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ õ¹ ¾ă ĂzĊöĈ ¹Àý ½¹ ½ĀÆýwÅjĉîĈ ĉì wúý äéĀ£ Ăê{Õĉ¼â£ Ü{þù ÿ ºĉ Ă½¹ $ ¡½ĀÍ ½¹ 3-,,-,
¹Ā«ÿ# v¾z ¹ĀÉ ÜÖéć ¾åwÆù û¹Āúý ©½w·ĉ ¿v üízwĊ¿ ówúÝv üĉwz ¾ĉ ºûwîùv ¾ĉ¼~ ºÉwz) 

äõv(  ¿wzíùwú£ û¹¾Ĉ  ÿĉÊ¸z wĈ  ¿v½¹ ízwĊĂê{Õ ¢úÅ ¿v ¢Å¹ wz üJ 

x(  ¿wzíùwú£ û¹¾Ĉ  ÿĉÊ¸z wĈ  ¿v½¹ ízwĊ āv¾úă Ăz ü½¹  ¢úÅ ¿v ¢Å¹ wz Ăê{ÕízwĊ ½¹ üĂí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ízwĊ ÿ ü

½¹  Ăê{Õøă Ăz ºþÉwz āºÉ ¢æ«J 

  û¹Āúý ¿wz½¹ zwíĊ üĂîýwþ¯ ûj  ºþz ½¹ 3(,,(,  ±¾Éā¹v¹ āºÉ wz ôévº³ I¢Åvĉ ôæé ĀÉ ¿wz ĂêÖþù ½¹ º 3-,,--
ûwîùv ¾ĉ¼~ )ºÉwz 

ýĊÿ¾ć ¿đv¾z ÷ć  ¿wzí û¹¾½¹ ízwĊw{ý üĉ ¿v º.++ ýĊz ü£ĀĊºÉwz ¾¤Ê) 
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½ĀÆýwÅj ½¹wăć  ºþz ÛĀÑĀù ,,(-(,( |  û¹Āúý ¿wz½¹ ízwĊô·v¹ ¿v üI wzĉêÖþù ½¹ wĄþ£ ºĂ ć úù ôæé ĀÉ ¿wzî ü

ºÉwz) 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  ¢Ý¾ÅùwýĈ z ½ĀÆýwÅjĊ¿v È , ýw§ ¾z ¾¤ùĊúý ¿wz IºÉwz Ă û¹Ā½¹ ízwĊ üùwòþăĈ Ăí  ½ĀÆýwÅj 3-,,-.
¾³ ½¹íwz ¢Åv ¢ĉý Ăz ºĊÿ¾Ĉĉ zĊ ¿v È0+ ýĊý ü£ĀĊ)ºÉwz Ă¤Év¹ ¿w 

vĉùvÀõv ôæé ĀÉ ¿wz ĂêÖþù ½¹ Ó¾É üĈ ýĊ¢Æ) 

3(,- ½¹ĉ°Ă ăwć æêÅĈ ½v¾ÖÑvć wă½¹ ÿć ½v¾ÖÑvć 

  íúì  ûÿ½¹ ûv¾åwÆù ĂzízwĊúă üĊwz ĂÊĉz ¿v ºĊ I¹ĀÉ ÷w¬ýv ûÿ¾Ăz ËĀÎ· ¹½Āù ½¹ć í Çÿ½ Ă 3-,--,
ìúí ýwÅ½Ĉ ½v¾ÖÑvć  ºþz ½¹ ©½ºþù ,-(0 MĒ{é ~ĊÈ zĊþĈ āºÉ ºÉwz) 

 wă½ ¢Ą« ¾ñvĈĉ  ûÿ½¹ ûv¾åwÆù ¡w¬ý ÿízwĊ½¹ IüĉĂ° ćv{Þ£ ûj äêÅ ½¹ĊºÉwz āºÉ ĂI v ¹wÞzvĉ½¹ üĉ Ă° 3-,---
½v¾ÖÑvć wzĉ ôévº³ º0+*+ ¾¤ù = .0*+ ºÉwz ¾¤ù) 

 ùĈ ûvĀ£ wă½¹ ¿vć ½v¾ÖÑvć  ½¹ízwĊüwăć ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ½vĀ« øăI v ¾z Óÿ¾Êùĉþîêåv ĂöÍwå ĂĈ zĊ ü 3-,--.
ízwĊüwă  ¿v20*+ z ¾¤ùĊ ºÉw{ý ¾¤Ê$ ºþz 0(-(-(,(- {z v½ĊþĊº#. 

 wă½¹ć ½v¾ÖÑvć ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹I wzĉ Ûwæ£½v wz ôévº³ º3*,  Ï¾Ý ÿ ¾¤ù.0*+ ºÉwz ¾¤ù) 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ wă½¹ć ½v¾ÖÑvć  ÿ½¹ĉ°Ă ăwć æêÅĈ yÎý āºÉ  ºþÉwzûj  wăwzĉwăºþz wz ºć  3(.(-  ÿ 3( 3-,--/
.(. þ°úă ÿĊ¿ ¹½vĀù wz üĉºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ¾5 

3(,-(/(, ½¹ĉ°Ă ăw wă½¹ ÿć ½v¾ÖÑvć wzĉ ºĂz ÅÿĊĂö vć ¢Ą« ôæé û¹¾í Ĉ¤Å¹ ºþÉwz ÀĄ¬ù) 

3(,-(/(,(, ½¹ĉ°Ă ăwć æêÅĈ ¾ÖÑv½vć wzĉz ¿v ºĊ ûÿ¾ízwĊöí ûÿºz üĊ ûÿ½¹ ¿v ÿ ºízwĊ wz üíöĊºć  yÅwþùí Ă

É Ăz ûj ÜÖêù ²ÖÅî ¦ö¨ù ôĈù ºÉwz ~ ½¹ ÿĊ ¢ÅĀ$x# ¾Þ£ĉä āºÉºýĀÉ ¿wz I) 

ĀÉ¿wzć ½¹ĉ°Ă ăwć ½v¾ÖÑvć w{ýĉ ºô·v¹ Ăz ízwĊºÉwz ü) 

{õĂ ć ½¹ĉæêÅ Ă°Ĉ ¤õw³ ½¹Ĉ íw{ý ¢Åv ¿wz Ăĉ ¿v ºízwĊz ½ĀÆýwÅj üĊýÀz ûÿ¾º) 

3(,-(/(,(- wă½¹ć ½v¾ÖÑvć wzĉz ¿v ºĊ ûÿ¾ízwĊ ûÿºz üíöĊ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ûÿ½¹ ¿v ÿ ºíöĊºć  yÅwþùí Ăz Ă

Éî¦ö¨ù ô ~ ÿ ā¹ĀzĊ ¢ÅĀ$x# ¾Þ£ĉä āºÉ ºýĀÉ ¿wz) 

wă½¹ć ½v¾ÖÑvć w{ýĉz ¢úÅ Ăz ºĊ ûÿ¾ízwĊºýĀÉ ¿wz ü) 

wă½¹ć ½v¾ÖÑvć w{ýĉ ºāv½ ¾Å ý¿ÿĂ ć  ÿ ó¹wÞ£ĉ¤zw§ Üýwù ôzwêù wĈ $Ăz À« ¾Ċ£ ćwăāºþþívº« ć ízwĊü wă# í ¿v ½Ā{Ý āv½ Ă

ĉì ízwĊ Ăz üízwĊ¹ üĉ ¹ÿºÆù v½ ¾òíºþI ñ ½v¾éĊ¹¾) 

3(,-(/(-  û¹Āz ôæé ¡w{§v½¹ í ºþz ½¹ Ă 3(,-(/(, āºÉ¾í» wzĉÅÿ ÔÅĀ£ ºĊöĂ ć vĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$

 ,/(,(- #ñ ¡½ĀÍĊ¹¾) 

 ôæé ¾ñvĂz ½ĀÕ ¾§oùć ý ôúÝîºþI vĉÅÿ üĊé¾z ĂöĈ wzĉ¹¹¾ñ ½ĀÆýwÅj äéĀ£ y«Āù º) 

¢Êñ¿wz  Ăz ½ĀÆýwÅjí¹wÝ ½wć wzĉwz Ôêå º  ôæéíýwăwñj ÿ ¹º¬ù û¹¾Ă ć wă½¹ úùîºÉwz ü) 

3(,.  äêÅízwĊü 

£ ½¹îúĊ ºþz ¡v½¾êù ô 3(.I  äêÅízwĊwz üĉõv º¿ ¡wùvÀĉý v½ ¾Ċwúý ā¹½ÿj¾z Àĉ5º 
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  äêÅízwĊwz ¢úÆé ¾ă ½¹ üĉºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾æý ÿ¹ û¿ÿ ôú´£ ºI ĉþÞĈ  ¾ă û¿ÿ ôzwêù ½¹í ¿v ÷vºûj  wă Ăz 3-,.-,
ùĊ ûvÀ,+++ ýĊý ü£ĀĊ ÿ¾āºÉ¹½vÿ  ¾z ¢³wÆù-+*+  ¾¤ù= -+*+ â£ ûÿºz ¾¤ùĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ wúý ¢ùÿwêùĉ)º 

 ÿ½ć  äêÅízwĊwz üĉ º ôévº³,-*+ ¾ù¾¤ùÜz ¢³wÆù ºĊæù v¾zć vĉºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ û¹w¤ÆI Ăz  Ăí ć½ĀÕ 3-,.--
ì¯Āí ¾£ĉü  ûj ÜöÑí¿v ¾¤ú -0*+ ºÉw{ý ¾¤ù) 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ öÍwåĂ ć êåv ¹v¿jĈ {õ ¿vĂ ć «½w·Ĉ ízwĊ¹ w£$ ûj ¾z ¹ĀúÝ ÿ üĉ½vĀā ć āw¯#  ¿v.*+  ¾¤ù 3-,.-.
zĊwz I¹ĀÉ ¾¤Êĉ äêÅ ºízwĊ½v¼ñ ā¹¾ý üć ¹ĀÉ) 

 ā¿vºýv ñĊ¾ć v ¹v¿j ôÍvĀå¹ ¿ĉwz āw¯ ½vĀĉñ ÷w¬ýv ºĊ¹¾I ò¤å½ Ā£Ĉwăć ¹ ½¹ĉ Ï¾Ý Ăz ā½vĀÛwæ£½v ÿ í¿v ¾¤ú .*+  ½¹ ¾¤ù

 Ă¤å¾ñ ¾ÚýúýĈ ¹ĀÉ) 

¹¾ýā ăw wzĉv½v¹ ºć v¾Éĉ¿ ¡wùvÀõv ÿ ÔĉºþÉwz ¾5 

3(,.(.(, wzĉv½v¹ ºć ò¤Å¹Ċā¾, ÿ ÅĊþĈ ¬þ~ Øåw´ùĂ ć  Ûwæ£½v Ăz w~,+*+ ¾¤ù ÿ  ôévº³ĉì ùĊöĂ ć ùĊýwĈ  ½¹

¹¾ý Ûwæ£½v äÎýā ăwºþÉwz I) 

3(,.(.(- öÍwå ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzĂ ć êåv ¹v¿jĈ ò¤Å¹ ¢Ê~ ¿vĊ¾ā ć wz ûj Ûwæ£½v Iā¹¾ýĉôévº³ º5 

äõv( 2+*+  ½¹ ¾¤ùĂí Ĉ£½ĀÍ öÍwåĂ ć  ¹v¿j30 *+  ¾¤ùĉºÉwz ¾¤úí wJ 

x( ,+*,  ½¹ ¾¤ùĂí Ĉ£½ĀÍ öÍwåĂ ć ¿v ¹v¿j 30 *+ z ¾¤ùĊºÉwz ¾¤Ê) 

3(,.(.(. öÍwåĂ ć êåvĈ zĊ{õ üĂ ć «½w·Ĉ ò¤Å¹Ċă ÿ ā¾ āw¯ ¿v ¢úÆé ¾$ý¿ÿ ôùwÉĂ ć ó¹wÞ£I ĀÅĉ®wăI ½ĉôwăI 

v¾zí¢ wă  ÿáĊā¾# wzĉôévº³ º ,+ *+ ºÉwz ¾¤ù) 

3(,.(.(/ ¹¾ýā ăw wzĉÅ¾¤Å¹ ºĈ vĉûwÅj ÿ üú  äêÅ ĂzízwĊ ¿v ü #ćwă$¢úÅÅ¾¤Å¹Ĉ #ć¹ÿ½ÿ$ wúý øăv¾å v½ĉº) 

3(,.(.(0 êåv ĂöÍwå ¾¨ívº³Ĉ {õ ¿v ā¹¾ýĂ ăwć  äêÅízwĊü Ĉù wzĉ º,0*+ )ºÉwz ¾¤ù 

  ĀÍ ½¹ā¹¾ý ¹Ā«ÿ ¡½I  ¢ùĒÝĉ w Ă¤ÉĀýāºþă¹½vºÊă vćv¾z Ić ăwñjĈ  ¿v¾åj¾Ö·ĉü £ û¹ĀzîĊ ¾z Ăûj  wă ½¹ 3-,.-/
w«Ĉĉ ÿ½ ¾z yÅwþùć ûj  wăwzĉ¹ĀÉ yÎý º) 

 ÉĊÊĂ ăwĈĉ í äêÅ ½¹ ĂízwĊz üî½w Ĉù ºýÿ½wz Iĉđ ÛĀý ¿v ºĉĂºþÉwz ½v¹) 3-,.-0

 öåîĂ ăw  ÿĉw ¬ý¿ µ¾¯Ċ¾wăć yÎý āºÉ  ĂzízwĊwz üĉ ºþz è{Õ º 4(2 ¢Ùwæ³ āºÉ )ºþÉwz 3-,.-1

3(,/ wÒåć õw·Ĉ đwzć ízwĊü 

 û¹Āz ¿wz ÷wòþă ½¹ Ă°ýwþ¯½¹ Ăê{ÕI ĂöÍwå ćvõw·Ĉ zĊ äêÅ üízwĊđwz Ă{õ w£ üĈĉ ½¹ v I¹ĀÉ ¾ăwÙ Ăê{Õĉ ĂöÍwå ü

õw·Ĉ wzĉĂ´æÍ ÔÅĀ£ º ćv ĀÉ ¿wz Ï¾Ý Ăz½¹  đwz ¢úÅ Ăz ÿzĂ¤Æ ¹ĀÉ) vĉ ¢Åv ¡½w{Ý Ă´æÍ üé½ÿ ¿vĈ  yöÍí Ăz Ă

đwzć ¹ÿ½ÿć ízwĊ ôÎ¤ù üùĈ ¹¹¾ñ) 

3(,0 Ą¬£Ċÿ½ ¡vÀć  äêÅízwĊü 

wÅÿĉ¿ ôĉÿ½ ¾ć  äêÅízwĊwz üĉºýĀÉ yÎý º5 

                                                 

 
1- Hand rail 
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äõv( ÅÿĊ Ăöí ºþz èzwÖù ó¾¤þ ,/(-(,(. $öúÝĊÅ½¿wz ¡wĈ ĉÿ½ wĉÀĉ#ûĀJ 

x( ÅÿĊ äéĀ¤ù Ăöí ºþz èzwÖù āºþþ ,/(-(-  ºþz ÿ ,0(.J 

|( ¾~ĉ ºþz èzwÖù ç¾z À ,.(1(-) 

3(,1 ĀĄ£ĉĂ 

  ½¹ízwĊüwăć wă½¹ wzć ¼æþù ûÿºzI wzĉý¿ÿ½ ºĂ ăwĈĉ v¾zć ĀĄ£ĉ¢úÆé ½¹ vĀă Ă wăć w~ ÿ đwzĊĉzwí üĊ ü 3-,1-,
{Þ£Ċ¹¹¾ñ Ă 

 ý¿ÿ½ ¾§où ²ÖÅĂ ăwć ĀĄ£ĉ Ă¢úÆé ½¹ vĀăwăć đwzć  ĂýºzízwĊüI wzĉ ¾zv¾z ôévº³ ºĉì  ¢³wÆù ºÍ½¹ 3-,1--
æùĊ ºízwĊºÉwz üI þ°úăĊý¿ÿ½ üĂ ăwć w~ ¢úÆéĊĉ Ăýºz üízwĊwz üĉv½v¹ ºć úăĊºþÉwz ¢³wÆù ü) 

wă¿½¹ć wă½¹ ãv¾Õvć ízwĊý üĊÀ Ĉù ºývĀ£ µv½ĀÅ Ă{Åw´ù ½¹ wăć ĀĄ£ĉvº³ ÿ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ vĀă Ăíù w£ ¾¨ĊûvÀ 0+ 

v¾z ¾§où ÿ ÷¿đ ½vºêù ºÍ½¹ć ĀĄ£ĉºÉwz Ă¤Év¹ øĄÅ vĀă Ă) 

 ý¿ÿ½Ă ăwć ĀĄ£ĉĂ vĀăI wzĉ ºĂz ĂýĀñ vć ³v¾ÕĈ ù û¹v¹ ½Ā{Ý w£ ºýĀÉ Ă¤·wÅ ÿĊĂö ćvê¤ÆùĊ ¾Öé Ăz ø,+ 3-,1-.
ĈöĊù ¾¤ù  ûÿ½¹ ¿vûj  wăz ĂzĊ ûÿ¾ûwîùv ¼~ĉ¾ ºÉw{ý 

3(,2 wþÉÿ½Ĉĉ 

 ízwĊwz üĉ Ăz ÀĄ¬ù º Ĉé¾z ĈĉwþÉÿ½yÎý āºÉ Ăz ½ĀÕ øtv¹ v ¡ºÉ ÿĉwþÉÿ½ üĈĉ wzĉ ôévº³ º0+ Āõí ½¹ Ä 3-,2-,
í äízwĊÿ½ ÿ üć íöĊwăºć í)ºÉwz ó¾¤þ 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ wþÉÿ½Ĉĉ  wz}ùđ wăć Ă¤É½ ćvüĊùm£ ¹¹¾ñI wzĉ }ùđ ÿ¹ ¿v ôévº³ ºí ĂĂz ½ĀÕ ¿vĀùć 3-,2--
 ôÎ¤ùāºÉ ºývI ¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv) 

 ýwù¿Ĉ Ăí  ā¹wæ¤Åv ów³ ½¹ ½ĀÆýwÅjĈù ºÉwz ízwĊwz üĉ ºøtv¹ z üÉÿ½ºÉw) 3-,2-.

wă½¹ ¹½Āù ½¹ć ¹Ā·ív½v¹ ½wć ýĊÿ¾ć ¾´ùí ½¹ Ăýwù¿Ĉ Ăí ízwĊ ½¹ üĉì ½w~ Ăê{Õë  ºþz èzwÖù wă½¹ ÿ ¢Åv āºÉ 2(

3 Ă¤Æz ºývI vĉwþÉÿ½ üĈĉ Ĉù ºývĀ£ ¹¹¾ñ ÇĀùw·) 

  ¹Ā«ÿĉì ½v¾ÖÑv ç¾z Ü{þùć í ĂĂz ½ĀÕ ¹Ā·í ç¾z ÜÖé ÷wòþă ½¹ ÿ ā¹Āz Á½wÉ ôzwé ½w ôévº³ĉì  }ùđ 3-,2-/
ĉì £vÿĈ  ¡ºù Ăz v½ĉì  üÉÿ½ ¢ÝwÅ¹½v¹ Ăòý ½ÿ¾Ñć ¢Åv) 

vĉ½v¾ÖÑv ç¾z Ü{þù üć wzĉ ºĂz ½ĀÕ ¹Ā·íç¾z ÜÖé ÷wòþă ½¹ ½wI wþÉÿ½Ĉĉ  v½üĊùm£ wúýĉº) 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ ½v¾ÖÑv ç¾z Ü{þùć  ºþz ½¹ 3(,2(/I v¾zć ½v¾ÖÑv ðý¿ć  ºþz ,/(-(. ýĊ ¾Úý ½¹ À 3-,2-0
Ă¤å¾ñ āºÉ wz ºÉwzĉºI å¾ÙĊ ¢íåwĈ v¾zć ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ôúÝ ÿ¹ ¾ă) 

3(,3 ÿ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ Ăý¿ÿ ć õ¹wÞ£Ĉ- ÊÊíĈ 

Ăý¿ÿ ¹¾z½wí ºþz ½¹ ó¹wÞ£ ć ,-(- )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ 

  ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ Ă°ýwþ¯ ÿĉw õ¹wÞ£ Ăý¿ÿĈ(ÊÊíĈ ý¿ÿ ¿vĂ ăwć Ê£ vÀ¬ùîĊºÉwz āºÉ ô v¾zć ñĀö«Ċ¾ć  ¿v 3-,3-,
w¬zw«Ĉĉ ûj  wăwzĉĄú£ ºĊ{Åwþù ¡vºĈ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) v¾zć vĉ¿ ¹½vĀù ½ĀÚþù üĉz ¾î Ă¤å¾ñ ½wùĈ ºýĀÉ5 

äõv( ĉì  xĀ¯½wĄ¯ĉÀöå xwé wć wzĉý¿ÿ ºĂ ăw  v½Ăz ½ĀÕ vĉ¹½v¹ Ăòý üúJ ĉw 
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x( ý¿ÿ ¾ñvĂ ăw å ¡w´æÍÀöć  ¢Ý¾Å ÿ ºþÉwzùwýĈ v ½ĀÆýwÅj ¿ĉ ì¾¤ù ýw§ ¾zĊ ĂzĊ¾¤Ê ýÉw{ º ćÿ½ù ÿ¹ ôévº³ĊöĂ ć 

āºþþí½wĄùI ý¿ÿĂ ăw v v½ĉüú ¢Év¹ Ăòý) 

|( ý¿ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õw³ ½¹Ă ăwć áĊÀöå¾ć v¾zć wz Ăý¿ÿ xwéĉv ºĉý¿ÿ üĂ ăw ¹vĀù ¿vć  ÿ yöÍĉî Ă¯½w Ă¤·wÅ āºÉ 

êåv ½wĄù yÎý ¾z āÿĒÝ ÿ ºþÉwzĈ ÿ½ć ý¿ÿĂ ăw wzĉĀ£ Ăý¿ÿ xwé ã¾Õ ÿ¹ ºÀöå ¡w´æÍ ÔÅć Ăz ¡½ĀÍ í ôùw

 ÈÉĀ~ā¹v¹ āºÉ )ºÉwz 

  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ öåîĂ ăw  ÿĉ¬ý¿ µ¾¯ wĊ¾wăĈĉ  ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ Ăzĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ- ÊÊíĈ wz ºþÉwz āºÉ ôÎ¤ùĉ º 3-,3--
 ºþz è{Õ 4(2 ºý¹¾ñ ¢Úåw´ù) 

4 ÅĊø¤Æ  ÿjĉ IÀûv¾{« āºþþí ôzwêù ½¹ ¢Ùwæ³ I ĂåwÑv¢Ý¾Å 

4(,  ÅĊø¤Æ ÿjĉÀ 

 ízwĊü wă ý¿ÿ ÿĂ ăwć ó¹wÞ£  wzĉ ºĂz ĂöĊÅÿ ć  xwþÕ wăć ¹đĀåć  ÿĉ¬ý¿ wĊwă¾ć ¹đĀåć ÛĀý  ówñ ,  wz$ 4-,-,
¡đwÎ£v  ¿vĀùć ÿ #ĉ w¬ý¿Ċwă¾ć Ĉî¤öá-

 ÿjĉûvÀ  )ºýĀÉ 

 xwþÕ wăć ¹đĀåć wzĉv½v¹ ºć ÍĀÎ·Ċ¡w  ¿ĉºþÉwz ¾) 4-,--

äõv(  ¾ÖéùwýĈ ûj  wăôévº³  mm 3 )ºÉwz 

x( ¢ùÿwêù  íÊÊĈ £wă½wć îÊ£Ċô āºþă¹ ć  ¤É½Ă ăw wzĉv½v¹ ºć ¹wêùĉ¿ ¾ĉºÉwz ¾5 

 v¾zć xwþÕ wăć ¹đĀåć v½v¹ć ¤É½Ă ăwĉĈ ¢ùÿwêù wz  ĉîûwÆ I N/mm
2,02+ ĉw N/mm

2,22+wĉ I ,#

 v¾zć xwþÕ wăć ¹đĀåć íĂ  ¤É½Ă ăwć ûj  wăv½v¹ć ÛĀý ÿ¹  ¢ùÿwêù  íÊÊĈ ºþ¤ÆăI N/mm
2,.2+ v¾zć -#

wă½w£ć zĊýÿ¾Ĉ ÿ N/mm
2,22+ zv¾ć wă½w£ć ýÿ½¹Ĉ 

 |( ¡wÎ¸Êù  ¹ĉ{é ¿v$ ¾òĊô  ½w¤·wÅI ¹¿vĉóĀÕ ¹w I zĊĀÒć û¹Āz  ²ÖÅ  ÜÖêù I ãwÖÞýv ¼~ĉ¾ćI ûĀù¿j wă #)))ÿ 

¢Å¹  íø  wzĉwz º ÔzvĀÑ  wă¹½vºýw¤Åvć öùĈ ĉ wüĊz Ĉööúõv ĂÕĀz¾ù  ¢êzwÖù  wúýĉºþ) 

  xwþÕ ¹vºÞ£ wăĉ¬ý¿ wĊwz wă¾ĉ¢Å¹ º  íø  xwþÕ )ºÉwz Ă¤É½ ÿ¹ wăĉ¬ý¿ wĊwz wă¾ĉôê¤Æù º  øă ¿v  ºþÉwz) 4-,-.

 v¾zć Ç½wúÉ  āºÉ¾í»I  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ¢{Æý  ÿjĉ Àĉì  Ăz  ĉì  ºÉw{ýI Ôêå  xwþÕ wă ¬ý¿ ÿĊwă¾ć ôê¤Æù  4-,-/
Ç½wúÉ  ùĈ ºýĀÉ) 

 xwþÕ wăć ¹đĀåć ÿ½ć ízwĊwz Ăý¿ÿ xwé ÿ üĉ ºĂz ¡½ĀÍ  ¾Ùwþ¤ùyÎý āºÉ  ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz ¿v w£ ºþÉwz 4-,-0
½ºz¾Ñ ¢õw³ć $ÉwýĈ xwþÕ ûºÉ Ă¤Æz w¬zw« ¿v wăć ¹đĀåćwÅ ÿ #ĉ Èûj  wă ĂzĉîºĉñĀö« ¾òĊ¾ć )¹ĀÉ 

4(- öå ¾Öé ¢{ÆýîĂ ăw $ĂývĀ¤Åv ÿĉ®þ # xwþÕ ¾Öé Ăz wăć ¹đĀåćI xĒé wăć xwþÕ ówÎ£v wă ¬ý¿ ÿĊwă¾ 

  ¢{Æý zĊü ùwý ¾ÖéĈ öåîĂ ăw $ĂývĀ¤Åv ÿĉ®þ # ùwý ¾Öé ĂzĈ xwþÕ wăć ÿjĉ Àã¾Í ¾Úý ¤É½ ¹vºÞ£ ¿vĂ ăw I 4---,
wz ôévº³ĉ º/+ ºÉwz) 

                                                 

 
1- Galle type (with parallel links) 
2- Roller chains 



 

0+ 

 

 ¾Ñĉy  úÕvĊûwþ  xwþÕ wăć ¹đĀåć wzĉ~ èzwÖù ºĊ ¢ÅĀÁ  ¹¹¾ñ Ă{Åw´ù½¹ ÿ ¤õw³ ¾ăĈ w{ýĉ¹wêù ¿v ºĉ ¾ 4----
¿ĉ5ºÉwz ¾¤úí ¾ 

äõv( ½¹  wă½ĀÆýwÅjć Å wzĊø¤Æ  ¾´ùíĂ  íÊÊĈ íĂ  v½v¹ć . xwþÕ Ă¤É½   ÿĉz wĊ IºþÉwz ¾¤Ê,-J 

x( ½¹  wă½ĀÆýwÅjć Å wzĊø¤Æ  ¾´ùíĂ ć  íÊÊĈ íĂ  v½v¹ć - xwþÕ Ă¤É½  ºþÉwzI ,1J 

|( ½¹  wă½ĀÆýwÅjć Å wzĊø¤Æ  ¾´ùíĂ ć  ÿĉ°þĈI ,-) 

 ¾Ñĉy  úÕvĊûwþ  ¡½w{Ý  ¢Åv  ¢{Æý ¿v  zĊü  ôévº³  Æñ ½wz¸Ċò¤Ĉ yÆ³ ¾z ýĊ ü£Āĉì  ¬ý¿Ċ ¾ĉxwþÕ w  Ăz   ¾¨ívº³

ā¹½vÿ ćÿ¾Ċý Ăz ûwúă  xwþÕ  $¬ý¿Ċ¾# yÆ³ ¾z ýĊ ü£ĀùwòþăĈ íĂ  ízwĊü  wz  ½wzùwýĈ  ½¹ ¹Ā·üĊĉw~ üĉ¾£  Ăê{Õ  äéĀ¤ù  

¿ ¹½vĀù )ºÉwzĉv¾z ¾ć Þ£ĊĊü  vĉü  ýĊÿ¾ć vº³íwz I¾¨ĉĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ º  ºýĀÉ) 

xwþÕ ¹vºÞ£ wă ¬ý¿$Ċ#wă¾I ¢{Æý  º{£ĉô , ºþz xwþÕćå¾Ù IĊ¢  ùwýĈI ÷¾«  ízwĊü I ÷¾«  xwþÕ wă ¬ý¿$Ċwă¾#I ÷¾«   iÀ«

ÿjĉ¤¸Ă ć  íôzw  ¾´¤ùë   ÿĉÅÿ ¾ă wĊöĂ ć  ûv¾{« āºþþí vć íĂ  Ā´ý Ăzć Ăz  ízwĊü  ôÎ¤ù  ûj ¿v ÿ  ÿjĉûvÀ  ¢Åv ) 

  ówÎ£v  zĊü  xwþÕ  ¹đĀåć xĒé ÿ  ówÎ£v #ôÆîz ¾Å$ è{Õ   ºþz 4(-(.(,I wzĉ¢Å¹ º  íø  ôzwêù ½¹  3+ 4---.
ºÍ½¹ ½wz ôévº³ ÆñĊò¤¸Ĉ ¹đĀå xwþÕćI ÷ÿwêù  )ºÉwz 

4(-(.(, wă¾Åć vwĄ¤ýĉĈ xwþÕ wăć ¹đĀåć wzĉĂz º  ízwĊü I Ăý¿ÿ  ó¹wÞ£   ÿĉÓwêý w  ÿjĉ wz Àíúì  ĉîĈ Çÿ½ ¿v wăć 

¿ĉ ÿ ¾ĉÅ ¾ă wz wĊø¤Æ  ĂzwÊù  ¹ĉ¾òć íĂ  v½v¹ć vĉþúĈ ó¹wÞù  vĉü  Çÿ½ wă ºÉwzI ôÎ¤ù  ºýĀÉ5 

 zĒéĈ āºÉ ¾~   Àöå ¿vĉ¿½ wĉü - ,#

 xĒé  āĀñ  ćv¢æÅ ¹Ā·  ùv¹wz$ ĀÉîĈ#. -#

 xĒé  wz ÖêýĂ ć  ówÎ£v  ÉvîĈ Éîô  ôévº³ wz   ¹vºÞ£. ¢Æz / .#

 xĒé  ¢Å¹ wz  zw£Ċāº āºÉ0 /#

 xĒé  ¢Æz wz  Àöåć ĂývĀ¤Åv vć1 0#

4(-(.(- xwþÕ wă wzĉÿ½ ºć öåîĂ ć  ÿĉ®þ  Ăz ĂöĊÅÿ  āĀñ   ÿĉā¹wæ¤Åv wz w  ôévº³ ¿v  ¢Æz ÿ¹   ÿĉÇÿ½ ¾ă w  ¹ĉ¾òć 

íĂ  v½v¹ć vĉþúĈ ó¹wÞù  vĉü  Çÿ½ wă ¹ĀÉ Ă¤Æz IºÉwz) 

  ¾Ñĉy  úÕvĊûwþ  ¬ý¿Ċwă¾ć ÿjĉÀ  ôévº³,+ Ĉù ºÉwz) 4---/

 Ā´ýā ć  {Åw´ùĂ ć  ¾Ñĉy  úÕvĊûwþ  ĂzwÊù  Çÿ½  ¾Þ£ĉä āºÉ   ºþz ½¹ 4(-(- v¾zć xwþÕ wăć ¹đĀåć Ĉù ºÉwz) 

 wă¾Åć wĄ¤ývĉĈ ¬ý¿Ċwz ¾ĉÔÅĀ£ º  ¡đwÎ£v  {ÅwþùĈ ½¹ Ówêý  ÿjĉĂz À  ízwĊü  ĉw ÿĂý¿  ó¹wÞ£  ôÎ¤ù  )¹¹¾ñ vĉü  4---0
¡đwÎ£v  wzĉ¢Å¹ º  íø  ôzwêù ½¹  3+" í¾¤úĉü  ½wz ½vºêùć íĂ  ¦Ýwz  ÆñĊò¤¸Ĉ ¬ý¿Ċ ¾Ĉù ¹ĀÉ ÷ÿwêù  )ºþÉwz 

                                                 

 
1- reeving factor 

2- metal or resin filled sockets 

3- self tightening wedge type sockets 

4- heart shaped thimbles 
5- hand spliced eyes 
6- Ferrule secured eyes 



 

0, 

 

4(.  íÈÊ xwþÕ  wă½ĀÆýwÅj ½¹ć wz ÅĊø¤Æ  ¾´ùíĂ ć  íÊÊĈI ½wÊå ÿĉāÂ  

íÈÊ xwþÕ  ¹đĀåć wzĉ ºĂz ĂýĀñ ćv Ó¾É ĂÅ w£ ºÉwz  ¿ĉùm£ ¾Ċü  )ºýĀÉ 

äõv( zwíĊwz üĉ¤õw³ ½¹ ºĈ  wz Ăí,-0 ùwý ½wz ºÍ½¹Ĉ ½v¼ñ½wzć wăºþz èzwÖù$ ¢Åv āºÉć  3(-(, ÿ  3(-(. ûÿºz #

¾Å ñ¹½Ā·Ĉ  Ăê{Õ ¿v¾£ ²ÖÅ ½¹¹ĀÉ Ă¤Év¹ ĂòýJ 

x( wzĉúÕv ºĊ ½vºêù Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĈñºý½v¹¿wz xw¤É ÉwýĈ ½v¾ÖÑv Àù¾£ ¿vć zwíĊ ½wz wz Ă¯ ¢í¾³ ów³ ½¹ ü

 ½vºêù ¿v ½wz ûÿºz Ă¯ ÿ ôùwí xw¤ÉĈñºý½v¹¿wz Ăz¾Ñ ¾Ċñ  ôùwÉ$Ăz¾Ñ ¾Ċñ  Ã½Āí wzÈăwí ĉĂ¤åwz #Ċ¹ĀÊý ¾¤ÊJ 

 |( ùwòþăĈ Ăí  ý¿ÿĂ ć  õ¹wÞ£Ĉ(ÊÊíĈ  ½¹üĊĉw~ üĉ¾£ ÿ½ ¢úÆéć Ăz¾Ñ ñĊ ÿ ¹½v¹ ½v¾é #wă$¾ø¤ÆĊÅ  ¾´ùíĂ ½ĀÆýwÅj  

Ą« ½¹¢  ¾³í¢  Ăz ÿ½  Ç¹¾ñ ½¹ đwz  ¢Åv  IízwĊü  õw·Ĉ )¹ÿ¾ý đwz 

³v¾Õ ¡wÚ³ĒùĈ v ½¹ Ăíĉ~ ½¹ ËĀÎ· üĊ¹¾ñ Ătv½v #¿$ ¢ÅĀĉw« ¢Åv āºĉÀòĉÿ ½wÊå Ă{Åw´ù Çÿ½ üĉxwþÕ āÂ wăć 

¹đĀåć ÿ ½¹ĉv¾ĉÈ ö{éĈ ¡v½¾êù Ĉù ¹¹¾ñ) 

4(/  ~Ċ°ĊxwþÕ ûº wă  wă½ĀÆýwÅj ½¹ć ÿ$ ¢{¨ù Èýv½ wzĉ°þĈ# 

  « ĂývĀ¤ÅvxwþÕ āºþþí Üú  Ăí Ĉù ºývĀ£ v¾É ½¹ĉÔ  ©½ºþù   ºþz ½¹ ,-(-(,( x  zîwz ¹ÿ½ ½wĉv½v¹ ºć ÉĊ ½w 4-/-,
~½wùĊ®  ā¹Āz  É ÿĊwă½w ýĊyÅwþ¤ù À  xwþÕ wz  ¹đĀåć )ºÉwz 

  ùwòþăĈ íĂ  ízwĊü  ÿ½ć Ăz¾Ñ wă¾Ċñć MĒùwí ā¹¾Êå  ½v¾é Ĉù ñĊwz I¹¾ĉ ºĉì  ý ÿ ½ÿ¹Ċø  xwþÕ ¿v  ¹đĀåć 4-/--
ÿ½ć ÉĊwă½wć xwþÕ āºþþí Üú« ĂývĀ¤Åv  éwzĈ āºýwù  )ºÉwz 

  Ôêå  ĉì  đĉĂ  xwþÕ  ¹đĀåć wzĉÿ½ ºć ā¾é¾é  ÿĉ®þ  ~Ċ°Ċāº  )¹ĀÉ 4-/-.

  ÿv¿ĉ Ăãv¾´ýv, xwþÕ wă  É Ăz ¢{ÆýĊwă½wć āºþþí Üú« ĂývĀ¤Åv  w{ýĉ ¿v º/ Ă«½¹  zĊ)ºÉwz ¾¤Ê 4-/-/

4(0 ¿Ā£ĉÜ  z ½wzĊü  xwþÕ wăć ¹đĀåć ĉ¬ý¿ wĊwă¾ 

 v¾zć  û¹¾í ó¹wÞ¤ùíÈÊ  xwþÕ ½¹ wăć ¹đĀåć $¬ý¿Ċ#wă¾I wzĉÅÿ ºĊ Ăöó¹wÞ¤ù āºþþí ć  ¹Ā·í ¢Å¹ ½w 4-0-,
 ½¹ øíĉîĈ wĄ¤ýv ¾Å ÿ¹ ¿vĉĈ xwþÕ wăć ¹đĀåć ~ĊÈ zĊþĈ )¹ĀÉ 

4(0(,(,  Å ½¹Ċø¤Æ wăć ôùwÉ  µ¾¯  ¬ý¿Ċ¾- ¾Å ÿ¹ ¾ă wĄ¤ývć ôÎ¤ù  āºÉ  Ăz  ízwĊü  Ăý¿ÿ ÿ  ó¹wÞ£  wzĉĂz º  

þ¯Ċü  ùîýwĊ÷À  ó¹wÞ¤ù āºþþí ć  í)ºþÉwz ÀĄ¬ù ÈÊ 

4(0(,(-   ½¹£½ĀÍĈ Ăí  µ¾¯ ºþ¯  ¬ý¿Ċ¤Êñ¾z ¾Ĉ ÿ½ ¾zć ĉì  Ă¤Év¹ ½v¾é ¹¾æþù ½Ā´ù  IºþÉwz  ¾ăĉì   ¿vûj  wă

wzĉ ºĂz ½ĀÕ ôê¤Æù I Ăz ½¹wé  ·¾¯Ċûº  )ºþÉwz 

   ½¹£½ĀÍĈ Ăí  v¾zć ó¹wÞ¤ù  û¹Āúý  íÈÊ  ā¹wæ¤Åv ¾þå ¿v  v ¹ĀÉĉü  wz wă¾þåĉ½¹ º ½wÊå ¢õw³ć  ôúÝ 4-0--
wúýĉ)º 

                                                 

 
1- Fleet angle 
2- Sprockets 



 

0- 

 

   ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ízwĊü  Ăz ĂöĊÅÿ  xwþÕ ÿ¹  ĉ¬ý¿ ÿ¹ wĊÿj ¾ĉĂ¤¸  āºÉ  āwñ¾ă IºÉwz  ĉîĈ xwþÕ ¿v wă  ÿĉ w 4-0-.
¬ý¿ĊvÀåv wă¾ĉÈ  óĀÕ  {ÆýĈ áĊ¹wÝ¾ć ~Ċ vºíMĒ¨ù$ ºþþ ôÉ  wz ½ĀÆýwÅj I#ºýĀÉĉÔÅĀ£ º  ĉì  ÅÿĊöĂ ć  vĉþúĈ é¾zĈ 

 ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #äéĀ¤ù  )¹ĀÉ 

  wÅÿĉô  £wÞÖé ÿĈ íĂ  v¾zć Úþ£Ċø  óĀÕ  xwþÕ wăć ¹đĀåć ĉ¬ý¿ wĊz wă¾î ½wĈù ºýÿ½wz Iĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  ºþÉwz 4-0-/
íĂ  Ä~  Úþ£ ¿vĊø  Ăz¹Ā· ¹Ā· ôÉ  )ºýĀÊý 

4(1 ¿wÅ ûv¾{«ć xwþÕ wz 

  xwþÕ āwñ¾ă wăć ûv¾{« āºþþí v¾É ¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvĉÔ  ¿ĉwz ¾ĉ5ºÉwz ½v¾é¾z º 4-1-,

äõv( îöåĂ ăwć wz ÈÊíĉ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºJ 

x( ¢{Æý  zĊü   ¾Öéā¾ĉv¹÷wñ ć îöåĂ ăwć ùwý ¾Öé ÿ ÈÊíĈ xwþÕ wăć ûv¾{« íāºþþ  wzĉôévº³ º  .+ ºÉwzJ 

|( wz ÈÊí Ăîöåĉ ºĈ¤Ùwæ³  ºþz èzwÖù 4(2 ºÉwz Ă¤Év¹J 

¡( wz ÈÊíĉý ÔÅĀ£ ºĊÿ¾ć  Ăz»w«üĊùm£ ¹ĀÉJ 

¥(  ÔÅĀ£ ºĉwz ÈÊí ûvÀĊù ôévº³ĂöĊÅÿ ìĉ ćvĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #)¹ĀÉ ĈÅ½¾z 

 v¾zć wă½ĀÆýwÅjć  ¢Ý¾Å wzùwýĈ zĊ ¿v ¾¤Ê0*. ýw§ ¾z ¾¤ùĊāÿĒÝ IĂ  v¾É ¾zĉÔ   ºþz 4(1(,  ¹Ā«ÿĉì  4-1--
ÅÿĊĂö  ÈĄ« ºÑ , ½ÿ¾Ñć ¢Åv ) 

 vĉü  ÅÿĊĂö   ÈĄ« ºÑwzĉº  ¹¾îöúÝ ÷wòþă ½¹z wzîü¤·vºýv ½w  ÅÿĊĂö  vĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(-#I ø¤ÆĊÅ  

¾´ùíĂ ½ĀÆýwÅj  äéĀ¤ù v½  wúýĉº) 

4(2  Ùwæ³¢ v¾zć ÊÊí ĂîöåĈ IöåîĂ ăwć  ÿ ¹¾ñ¿¾ăµ¾¯  ¬ý¿Ċwă¾ 

 v¾zć ÊÊí ĂîöåĈöå IîĂ ăwć µ¾¯ ÿ ¹¾ñ¿¾ă  ¬ý¿Ċ wă¾¢Ą«  ñĀö«Ċ¾ć ¿ ¹½vĀù ¿ÿ¾z ¿vĉwz ¾ĉĄú£ ºĊ£vºĈ 4-2-,
 óÿº« èzwÖù- ~ĊÈ zĊþĈ 5¹ĀÉ 

äõv( ¢³v¾«  ýºzĈJ 

x( ©½w·  ûºÉ  xwþÕ wă ûÿ½¹ ¿v  ÉĊ wă½w ÿĉw ¬ý¿Ċµ¾¯ ¿v wă¾  ¬ý¿ĊôÉ ¾§v ½¹ wă¾  ûºÉ  ûj wăJ 

|( Év ¹ÿ½ÿĊiw zĊü  xwþÕ wăć ¹đĀåć $¬ý¿ĊÉ ÿ #wă¾Ċ wă½w$µ¾¯  ¬ý¿Ċ)#wă¾ 

óÿº« - 

                                                 

 
1- Anti(rebound device  



 

0. 

 

 ô´ùñ½v¾éĊ¾ć öåî ĂíÊÊĈI öåîĂ ăw ÿ ¬ý¿ µ¾¯Ċwă¾ 
 ºþz èzwÖù ¡v¾Ö·4(2 

äõv x | 

ízwĊü 
ÿ½ ¾zć äêÅ = = = 

¿ĉ ¾íä  = = 

ÿ½ ¾zć ý¿ÿĂ ć ó¹wÞ£  = = 

öå çw£v ½¹îĂ  =  

 ½¹Ăýw·½Ā£Āù =-# = =,# 

āw¯ ½¹ 

¾Åđwzć 
đwzć ízwĊü = =  

í ½wþízwĊü  =  

zĊăw¯ üì ¾Åđwz ÿć  = =,# 

ăw¯ì = = = 

öå ÿ ¾ý½ÿwñ ½¹îĂ ć íÊÊĈ ûj  = =,# 

= 6 £v¾Ö·Ĉ Ăí wzĉº ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ºýĀÉ) 

,# wĄþ£ ½¹ £½ĀÍĈ íĂ xwþÕ wă ÿ ĉw ¬ý¿Ċwă¾ Ăz ½ĀÕ êåvĈ ÿ ĉw wz ÿv¿ĉĂvć ¾¨ívº³ w£ 4+ Ă«½¹ zđwć èåv ¹½vÿ 

öåîĂ ăw ÿ ĉw µ¾¯ ¬ý¿Ċ¾ IºýĀÉ ½ÿ¾Ñć Ĉù ºÉwz) 

-# Ùwæ³¢ wzĉº ôévº³ ôùwÉ ×wæ³wăć vĉüú $Üýwù ¿v ¿wñ ü¤å¾ñ# ºÉwz 

 

 ×wæ³wăć Ăz Ă¤å½½wí wzĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  āºþ·¾¯ ivÀ«v Ăí ºÉwz āºÉ Ă¤·wÅôzwé āºăwÊù Þýwù ÿ ā¹ĀzĈ v¾zć 4-2--
öúÝĊ¹¿wz ¡wĉ½vºĄòý ÿ ºć ºÉw{ý. Í ½¹wz û¹Āz ì{Êù ¡½Āĉµv½ĀÅ º wă öù ¹½vºýw¤Åv èzwÖùĈ vĉā½wúÉ Ăz ûv¾ ISIRI 

11800 )ºÉwz 

×wæ³ û¹¾í ¿wzÔêå wă ºĉwz v¾É ½¹ĉ¿ Ôĉ ¾÷¿đ ºÉwz5 

äõv( ĀÞ£ĉ xwþÕ Ðĉ¬ý¿ wĊ¾J 

x( ĀÞ£ĉ Ăîöå Ðĉ¬ý¿ µ¾¯ wĊ¾J 

|( ½wîÉv¾£ć É ¹º¬ùĊ)wă½w 

4(3 v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # 

 íöĊ¡w  4-3-,

4(3(,(, ízwĊü  wzĉĂz º  £v Àù¾ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ #  ºÉwz ÀĄ¬ùíĂ  ¢Ą« ½¹ ºývĀ¤z  ¾³í¢  Ăz ÿ½  w~Ċĉü  ôúÝ  ÿ ā¹Āúý 

 ºÉwz ½¹wéízwĊü  ½wz wz v½ ùwýĈ ¢Ý¾Å ½¹  ć¾Ċñ½¹ ó¾¤þí āºþþí ć  ùîýwĊîĈ ĂåwÑv ¢Ý¾Å   I#¾ý½ÿwñ$¤³Ĉ  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  

íüĊzw  ø¤ÆĊÅ ¿v  èĊöÞ£ #Àĉÿj$ ¹ĀÉ vº« ûºÉ ¾Ċñ½¹ wz ÿ  Ăz  ôĉ½ wăć äéĀ¤ù wúþăv½  )¹½v¹ Ăòý w« ûj ½¹ ÿ ā¹Āúý 

 v Àù¾£ĉþúĈ ôúÝ đwz ¢Ą« ½¹ Ăí Ĉù ý ºþíĊÀ Ĉù ºývĀ£  ºþz èzwÖù 4(,+ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz 

ć½ÿj¹wĉ(   ĂöĊÅÿāºýĀÉ ¾Ċñ½¹  #¡ĀÉv½w~$ Ĉþúĉv Àù¾£ ôĉ½ wzMw´Ċ«¾£ )¹¾Ċñ ½v¾é üĊzwí üĊĉw~ ¢úÆé ½¹ 

4(3(,(- ½¹ ¢õw³  āºÉ¾í»   ºþz ½¹ 0(0( x  õ¹wÞ£ Ăý¿ÿĈ(ÊÊíĈ ĉw Ăý¿ÿ  ó¹wÞ£  ýĊwz ÀĉĂz ÀĄ¬ù º  Àù¾£ vĉþúĈ 

¡ĀÉv½w~$ # Ôêå w£ ā¹Āz  Ą« ½¹¢  ¾³í¢  ý¿ÿ ĂĂz  ¢úÅ  ~wĊĉü  ôúÝ  íā¹¾  ûj ºývĀ¤z ÿ   v½õw³½¹Ĉ Ăí  Ăz ¢Ý¾Å   ć¾Ċñ½¹



 

0/ 

 

Å½ ¾ý½ÿwñĊāº I $w³ ½¹¢õ  Ëw·  āºÉ¾í»  ºþz ½¹ 4(3(.(,  ¾ñvÅĊöÞ£ ø¤ÆĊ¹ĀÉ vº« è# ñ½¹ wzĊûºÉ ¾  Ăz  ½ĉô wăć 

wúþăv½I Ăý¿ÿ  ó¹wÞ£  ĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ(ÊÊíĈ v½ äéĀ¤ù   ÿ ā¹Āúý¹½v¹ Ăòý ¹Ā· ćw« ½¹) 

4(3(,(. v Àù¾£ĉþúĈ ĉv ĂÞÖé ìĉþúĈ Ăz xwÆ³ Ĉù jĉwz ÿ ºĉ¡wùvÀõv wz èzwÖù º ¢ÅĀĊ~  ©(. v½v¹ ÿ ā¹Āzć 

ăvĀñĈ Å½¿wzĈ v¾z$ ¾{¤Þùć £v¹½vÿ ¡wÞÖéĈ #ĉv¾z$ ¹½vºýw¤Åv ¢ùĒÝ ¹¾z½wí Ăývÿ¾~ wć õĀ£ ¡wÞÖéĊºÉwz #ô·v¹ º) 

 v¾ÉĉÔ  ā¹wæ¤Åv  ÛvĀýv ¿v  v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # 4-3--

4(3(-(,  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ¢Ý¾Å  ùwýĈ ½ĀÆýwÅj zĊ ¿v Èm/s , £ IºÉwzv Àù¾ĉþúĈ ízwĊü  wzĉÛĀý ¿v º  ½º£ĉ¬Ĉ 

v Àù¾£ )ºÉwzĉþúĈ Ĉù ºývĀ£5 

 äõv(  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ¢Ý¾Å  ùwýĈ ízwĊü  m/s , ĉ wíÛĀý ¿v IºÉwz ¾¤ú  v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # ýjĈ Ăz¾Ñ ¾§v wz ñĊ¾ć 

)ºÉwz 

 x(  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ¢Ý¾Å  ùwýĈ ízwĊü  m/s 1.*+ ĉ wíÛĀý ¿v IºÉwz ¾¤ú  v Àù¾£ĉþúĈ $¡ĀÉv½w~ # ýjĈ )ºÉwz 

4(3(-(- Ă°ýwþ¯  ízwĊü  v½v¹ć ºþ¯  v Àù¾£ĉþúĈ  ºÉwzíöĊĂ  ûj  wăwzĉÛĀý ¿v º  ½º£ĉ¬Ĉ )ºþÉwz 

4(3(-(.  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ¢Ý¾Å  ùwýĈ zĊ¿v È m/s , v Àù¾£ ºÉwzĉþúĈ Ăý¿ÿ  ó¹wÞ£  ĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ(ÊÊíĈ wzĉ ¿v º

ÛĀý  ½º£ĉ¬Ĉ á ½¹ IºÉwzĊ ¾vĉü ¡½ĀÍ  Ĉù ºývĀ£ ÛĀý ¿v  ýjĈ )ºÉwz 

 Çÿ½ wăć û¹¾í ¾Ċñ½¹, 4-3-.

4(3(.(,  wăÀù¾£ć vĉþúĈ ízwĊü  Ăý¿ÿ ÿ  ó¹wÞ£  ĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ(ÊÊíĈ  ¾ăĉì  wzĉ º ÔÅĀ£¾ý½ÿwñ ¢Ý¾Å ĂåwÑv 

ËĀÎ¸ù  Ăz  ¹Ā· ¹ĀÉ ¾Ċñ½¹) 

 ½¹ýwù¿Ĉ Ăí ¢Ý¾Å  ùwýĈ ¿v ½ĀÆýwÅj m/s , zĊv Àù¾£ IºÉw{ý ¾¤ÊĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # Ăý¿ÿ  ó¹wÞ£  ĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ(ÊÊíĈ 

Ĉù ºývĀ£ #¾ý½ÿwñ ćw¬z$  ¾§v ½¹Ą¬£ ½¹ ówîÉvĊÿj ¡vÀĉ Àĉ wìĉ ÔÅĀ£ v xwþÕĉþúĈ ñ½¹Ċ)¹ĀÉ ¾ 

4(3(.(-  ówÞå ¿wÅć v Àù¾£ĉþúĈ wÅÿ ÔÅĀ£ĉô  é¾zĈ ĉă wĊõÿ½ºĊîĈ  ÿĉ£wùĀþ~ wĊîĈ ÛĀþúù  Ĉù ºÉwz) 

 xw¤É  Ĉñºý½v¹¿wz 4-3-/

 ½¹£½ĀÍĈ Ăí  v Àù¾£ĉþúĈ ÛĀý ¿v  ½º£ĉ¬Ĉ  IºÉwzùwòþăĈ Ăí  ízwĊü   ½wz wzùwýĈ  ÓĀêÅ  ¹v¿jĈù ºĉwúý ùĊûvÀ  ÔÅĀ¤ù  

xw¤É  Ĉñºý½v¹¿wz wzĉz ºĊü πȢςÇ ÿ ρÇ )ºÉwz 

   ¹v¿jíû¹¾  v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # 4-3-0

4(3(0(,   ¿v Ä~ ¾Ċñ½¹v Àù¾£ ûºÉĉþúĈ I¿wÅ¹v¿jć wz ûjĉº  ìĉ ¢õw·¹ Ăz ¿wĊý ¹¾åÌÎ¸¤ù ºÉwz Ă¤Év¹) 

4(3(0(-  ¿wÅ¹v¿jć v Àù¾£ ½wí¹Ā· û¹¾í ½wí Ăz ā¹wùj ā½wzÿ¹ ÿĉþúĈ w~$zwí #¡ĀÉv½ĊüI  ó¹wÞ£ Ăý¿ÿĉ Ăý¿ÿ w

õ¹wÞ£Ĉ(ÊÊíĈ wzĉzwí û¹¾z đwz wz Ôêå ºĊ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ Iüĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ(ÊÊíĈ ûwîùv ¼~ĉ¾ )ºÉwz 

  v¾ÉĉÔ  ½w¤·wÅć 4-3-1

4(3(1(,  ā¹wæ¤Åv  å ¿vì wă ĉ wúêõĂ ăćw v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉv½w~$ # Ăz ûvĀþÝ  íÊæì  ÛĀþúù wúþăv½  ¢Åv ) 

                                                 

 
1- Tripping method 



 

00 

 

4(3(1(-  v Àù¾£ ¹½Āù ½¹ĉþúĈ ýjĈ §v wzĂz¾Ñ ¾ ñĊ¾ć³v¾Õ IĈ ÅĊø¤Æ  Ăz¾Ñ ñĊwz wă¾ĉÛĀý ¿v º  öĄ¤Æùì  íāºþþ  

Á¾ývć ĉ wĂz¾Ñ ¾Ċñ ÛĀý ¿v  ·»Ċā¾  íºþþā ć  Á¾ývć ùv wzîûw  ¾³í¢  ¤Êñ¾zĈ ùĊv¾ èzwÖù   ºþz ,+(/(-  ÿ ,+(/(. )ºÉwz 

4(3(1(. Úþ£ ôzwé ¡½ĀÍ ½¹Ċ¹Āz øv Àù¾£ ûĉþúĈI ºÞz ¾·j ¿vĉÚþ£ üĊwz øĉÿ ¾Ąù º )¹ĀÉ ÷Āù 

 ÉĊy íä  ízwĊü 4-3-2

 v Àù¾£ ¹¾îöúÝ ÷wòþă ½¹ ¾ñvĉþúĈ #¡ĀÉv½w~$I zwí äíĊ Ă¯ ¹¹¾ñ ãv¾´ýv ½w¯¹ üwz  ½wzĉ ¢·vĀþî¿Ā£ĉÜ āºÉ  ÿĉ ûÿºz w

½wzI ÉĊ yvĉāºÉ¹w¬ w{ýĉz ºĊ ¿v È0ÞéĀù "Ċ¹wÝ ¢ć )ºÉwz ûj 

 íó¾¤þ wăć é¾zĈ 4-3-3

 wzĉÅÿ ºĊöĂ ć  vĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- # ĂzízwĊü  yÎý  ùwòþă w£ ¹ĀÉĈ íĂ  v Àù¾£ĉþúĈ ízwĊü  ñ½¹Ċ ¾

Ĉù ¹ĀÉ  v½ ½Ā£ĀùĂz Ð´ù  ñ½¹Ċ¾ć  ÿĉô{é w  öúÝ ¿vîv Àù¾£ ¹¾ĉþúĈ äéĀ¤ù  wúýĉ)º 

4(4 ó¾¤þí āºþþí ć ĂåwÑv ¢Ý¾Å, $¾ý½ÿwñ# 

  ¢Ý¾Å  öúÝîÓĀz¾ù ¾ý½ÿwñ ¹¾  Ăz  v Àù¾£ĉþúĈ ízwĊü  wzĉôévº³ º  ,,0¢Ý¾Å "  ùwýĈ  ÿí¿ ¹½vĀù ¿v ¾¤úĉ ¾ 4-4-,
5ºÉwz 

äõv( m/s 3*+ v¾zć v Àù¾£ĉþúĈ ÛĀý ¿v  ĂÚ´õ  ćvĂz À« ÛĀý  Ĉî¤öáwĉ I 

x( m/s , v¾zć v Àù¾£ĉþúĈ ÛĀý ¿v  Ĉî¤öáwĉ I 

|( m/s 0*, v¾zć v Àù¾£ĉþúĈ ĂÚ´õ ćv ¾§v wzĂz¾Ñ ¾Ċñ v¾z ÿć v Àù¾£ĉþúĈ ½º£ĉ¬Ĉ íĂ  v¾zć ¢Ý¾Å wăć m/s ,  ÿ

íā¹wæ¤Åv ¾¤ú  Ĉù ¹ĀÉwĉ I 

¡( ρȢςυὺ
Ȣ ýw§ ¾z ¾¤ù yÆ³ ¾zĊv¾z Ăć v Àù¾£ĉþúĈ ½º£ĉ¬Ĉ íĂ   ½¹¢Ý¾Å wăć zĊÈ  ¿v m/s , ā¹wæ¤Åv  

Ĉù ¹ĀÉ) 

ĉ½ÿj¹wć( v¾zć wă½ĀÆýwÅjĉĈ íĂ  ¢Ý¾Å  ùwýĈ ûj  wăzĊÈ  ¿v m/s , Ĉù zºÉw ÍĀ£ĊĂ  ùĈ ¹ĀÉ Ăí  ¢Ý¾Å  öúÝî¹¾  w£ûwîùv º³  Ăz   ½vºêù

©½ºþù  ¹Àý ¡ ºþz ½¹ĉ)¹ĀÉ ì 

  v¾zć wă½ĀÆýwÅjĉĈ íĂ  å¾ÙĊ¢  ùwýĈ ·ĊöĈ òþÅĊü  ¢Ý¾Å ÿ  ùwýĈ w~ĊĉþĈ v½v¹ Ĉù ºþÉwzwz Iĉ ¾ý½ÿwñ º 4-4--
ÿĉāÂ  ćvxw¸¤ýv  )¹ĀÉ 

 ĉ½ÿj¹wć(  v ½¹ĉü  ¢õw³  ÍĀ£ĊĂ  Ĉù ¹ĀÉ íĂ  ¢Ý¾Å  ùwýĈ úÝöî¹¾ ¹Àý ûwîùv º³ w£ĉ Ăz ìüĊĉw~ üĉ¾£  ©½ºþù ½vºêù   ºþz ½¹ 4(4(, xw¸¤ýv  

)¹ĀÉ 

  ¢Ý¾Å  öúÝîý¿ÿ ¾ý½ÿwñ ¹¾Ă ć  ó¹wÞ£  õ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿĈ(ÊÊíĈwz Iĉ¢Ý¾Å ¿v º  öúÝî ¾ý½ÿwñ ¹¾ízwĊü   èzwÖù 4-4-.
 ºþz 4(4(, zĊ )ºÉwz ¾¤ÊãĒ¤·v  ¢Ý¾Å  öúÝîw{ý ¹¾ĉ ¿v º,+z "Ċ)¹ĀÉ ¾¤Ê 

 ýĊÿ¾ć íÊÊĈ ¹đĀå xwþÕć õĀ£ĊāºÉº ñ½¹ ÷wòþă ¾ý½ÿwñ ÔÅĀ£Ċ¾ćwz Iĉ¢Å¹ º  íø  ÿwÆùć  ½vºêù wz 4-4-/
ï½Àz ¾£ ĉîĈ ¿ ½vºêù ÿ¹ ¿vĉ5ºÉwz ¾ 

äõv( N .++ ĉw 

                                                 

 
1- Overspeed governor 
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x( ý ½vºêù ¾zv¾z ÿ¹Ċÿ¾ĉĈ íĂ  v¾zć ñ½¹Ċ¾ û¹¾í  v Àù¾£ĉþúĈ ýĊ¢Åv ¿w ) 

wă¾ý½ÿwñÈÊí ÔÅĀ£ Ôêå Ăí Ĉĉ( Ĉù ¹w¬ĉv ÿ¾Ċý ëwîÖÍv½wĊÉ ºĉwz Iºþþí5Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉĉwă 

äõv( wĉ IºþÉwz āºÉ ĈåwÑv ć½wí ¢¸Å 

x(  ¢ÅĀĊ~ wz èzwÖù Ç¾z ¾ĉ¿ ćv½v¹ ¿(-(-(, ºþÉwz) 

  ¢Ą«  È·¾¯ I wz yÅwþ¤ù ¢Ą« öúÝîv Àù¾£ ¹¾ĉþúĈ wzĉÿ½ ºć öåîĂ  ý½ÿwñ ¾¢ùĒÝ ½v¼ñć )¹ĀÉ 4-4-0

 xwþÕ  ¾ý½ÿwñ 4-4-1

4(4(1(,  wz ¾ý½ÿwñĉÔÅĀ£ º  xwþÕ  ć¹đĀå íĂ  v Ăzĉ ½ĀÚþù ü³v¾ÕĈ āºÉ ¾³ Ăzí¢  ā¹½ÿj½¹  )¹ĀÉ 

4(4(1(- ¾ý½ÿwñ ć¹đĀå xwþÕ ûwþĊúÕv yĉ¾ÑI  ¢{ÆýÆñ ½wz ôévº³Ċò¤¸Ĉ  xwþÕ ĂzýĊÿ¾ć ÊÊíĈ 

vĉāºÉ¹w¬  ÷wòþă ¾ý½ÿwñ xwþÕ ½¹ñ½¹ć¾Ċ Ĉù ºÉwz $¾Ñ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzĉ yëwîÖÍv µmax  ¾zv¾z-*+ v¾zć wă¾ý½ÿwñć 

ÊÊí ÛĀýĈ( íwîÖÍvĈ# ÿ ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ üĉv ºĉwz vº³ ôé3 )ºÉwz 

4(4(1(.   ¾ÖéùwýĈ xwþÕ  wzĉ ôévº³ ºmm 1 )ºÉwz 

4(4(1(/  ¢{Æý  zĊü   ¾Öé÷wñ ā¾ĉv¹ öåîĂ  Ăz ¾ý½ÿwñ   ¾ÖéùwýĈ xwþÕ  ¹đĀåć ûj  wzĉôévº³ º  .+ )ºÉwz 

4(4(1(0  xwþÕ  wzĉ ºĂz ĂöĊÅÿ  öåîĂ  āw¯ Ă£  ûj Ăý¿ÿ ÿíÊĊāº  ¾³ I¹ĀÉí¢  vĉü  öåîĂ  $Lý¿ÿĂ ć  ÊÊíĈ ûj# wzĉ º

¢ĉvºă āºÉ  )ºÉwz 

4(4(1(1  ñ½¹ ÷wòþăĊ¾ć v Àù¾£ĉþúĈI xwþÕ  ¡wêöÞ¤ù ÿ ¾ý½ÿwñ  ûj  wzĉûÿºz º  Ìêý  ô´ù ½¹   ¹Ā·Ĉéwz Iºþýwúz 

¤³Ĉ  ½¹£½ĀÍĈ Ăí  ĂöÍwå Àù¾£ ÈĊz º³¿v óĀúÞù   v½ºÉwz) 

4(4(1(2  xwþÕ  ¾ý½ÿwñ  wzĉ ºĂz wÅjĈý v Àù¾£ ¿vĉþúĈ ôzwé  vº« ûºÉ  )ºÉwz 

 ¡ºù  ûwù¿  ÄîÝ ôúÞõv  4-4-2

 ûwù¿  ÄîÝ ôúÞõv  wz ¾ý½ÿwñĉ ºĂz ć½ºé íø   ÿíāw£Ā   ºÉwzíĂ  ô{é  v ¿vĉþîĂ  ¢Ý¾Å  ¾³í¢  ízwĊü  Ăz  wý¾Ö· º³íĈ  IºÅ¾z

v Àù¾£ĉþúĈ ¡ĀÉ½w~$ # ôúÝ  wúýĉ)º ~ Ăz ¹ĀÉ ÛĀ«½$Ċ ¢ÅĀ ©(.(-(/(,# 

 û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ 4-4-3

4(4(3(, wz ¾ý½ÿwñĉº Ăz ½ĀÚþù úÞ£Ċ½vºĄòý ÿ ¾ć Å½¿wz ÿĈ )ºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ 

4(4(3(-  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  āw¯ ô·v¹ ½¹ ¾ý½ÿwñyÎý āºÉ wz IºÉwzĉÅ¾¤Å¹ ûj Ăz āw¯ ©½w· ¿v ûvĀ¤z ºĈ )¢Év¹ 

4(4(3(.  ºþz ¡wùvÀõv 4(4(3(- £½ĀÍ ½¹Ĉ í¿ Ó¾É ĂÅ Ăĉwz ½v¾é¾z ¾ ×w´õ IºþÉúýĈ ¹¹¾ñ5 

äõv(  ć¾Ċñ½¹ ºþz è{Õ ¾z ¾ý½ÿwñ 4(4(4  ÔÅĀ£í½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þI Ăz iwþ¨¤Åv zĈ ÅĊøI  āw¯ ¿v ©½w· ¿vówÞå ¹ĀÉ I

Ăz ć½ĀÕ í ĂûºÉ ¾Ċñ½¹ ¤ÅvĀ·wýĂ ć úù ûjîÅÿ ÿ ºÉw{ý üĊöĂ ć ¾´£ĉì āºþþí  ¹v¾åv Ã¾¤Å¹ ½¹áĊ¿w¬ù¾ 

ºÉw{ý ÿ 

x( ñ¾Õ ¿v ¾ý½ÿwĉ äêÅ èízwĊ ÿ üĉ w ¿văw¯ìI v¾zć úÞ£Ċ½vºĄòý ÿ ¾ć Å½¿wz ÿĈ ºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ÿ 

|( ºÞz ¾ý½ÿwñ  ¿vûºÉ ¾Ċñ½¹I ¤éÿĈ ízwĊ üĉý¿ÿ wĂ ć ¾³ đwz ¢Ą« ½¹ ó¹wÞ£íā¹v¹ ¢ Ĉù ¹ĀÉ IĂz ½ĀÕ ¹Ā·í ½w Ăz

¹wÝ ¢õw³ć ¹¹¾ñ¿wz) 
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 Ăz¾ă  ów³¢úÆé wăć é¾zĈ Ĉù ºývĀ£  ÔÅĀ£í āv½ ¿v ó¾¤þ¹wÝ ¢õw³ Ăz āw¯ ¿v ©½w· ¿v ÿ ½ÿ¹ć āºýv¹¾ñ¿wz ¹ĀÉ íĂ 

ºĉw{ý í½wí¹wÝ ¹¾ć  ¢´£ v½ ¾ý½ÿwñ§m£Ċ¾ ºă¹ ½v¾é) 

 özwéĊñ½¹ ¢Ċ ¾û¹¾í ¾ý½ÿwñ 4-4-4

Å½¾z ÷wòþăĈ wz ûĀù¿j ÿĉv ºĉùv üî ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûwí¢Ý¾Å ½¹ Ăwăć í¹wêù ¿v ¾¤úĉ ºþz ½¹ ©½ºþù ¾ 4(4(,I  wz

ñ½¹Ċ ¾ û¹¾í¾ý½ÿwñ ĉ wzì üúĉv Çÿ½I v Àù¾£ĉþúĈ ówÞå v½ úýĀ)¹ 

 £½ĀÍ ½¹Ĉ íÚþ£ ôzwé ¾ý½ÿwñ ĂĊºÉwz øI Úþ£ ¿v Ä~ĊwĄý øĈĉ wzĉ º}úö~ )ºÉwz āºÉ 4-4-,+

 íó¾¤þ wăć é¾zĈ 4-4-,,

4(4(,,(,  ¾ý½ÿwñĉÅÿ wĊöĂ ć  ¹ĉ¾òćI wzĉÔÅĀ£ º  ĉì  ÅÿĊöĂ ć vĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(-# Iø¤ÆĊÅ  

¾´ùíĂ ½ĀÆýwÅj  ô{é v½  v ¿vĉþîĂ ¢Ą« ½¹$ üĊzwí ¢Ý¾Å  üĊĉw~ wĉ đwz # Ăz ¢Ý¾Å   ć¾Ċñ½¹¾ý½ÿwñ ºÅ¾zI äéĀ¤ù  wúýĉ)º 

v¾zć wă½ĀÆýwÅjĈĉ  ¢Ý¾Å Ăíûj  wă ¿v, ýw§ ¾z ¾¤ùĊz ĂĊv ºÉw{ý ¾¤ÊĉÅÿ üĊ¹ ½¹ Ăöĉ¾£¾ĉ¢õw³ ü Ĉù ºývĀ£  ÷wòþă

Å½Ċ ûºĂz Ý¾Å¢ ñ½¹Ċ¾ć wúý ôúÝ ¾ý½ÿwñĉ)º 

4(4(,,(-  ¾ñvv Àù¾£ ûºÉ ¹v¿j ¿v ºÞzĉþúĈ $ ºþz 4(3(0(- ¾ý½ÿwñ I#Ăz ½ĀÕ ¹Ā·íz ā¹wùj ½wî¹ĀÊý ½wI ĉì 

ÅÿĊöĂ ć vĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #wzĉ¾³ ¿v ºí¢ ½ĀÆýwÅj ¹º¬ù ¤éÿ w£Ĉ í ¾ý½ÿwñ Ă Ăz ¢õw³ ¾z ć¹wÝ

Ă¤ÊòýI  ¢Þýwúùíºþ) Ăz À«  ¹¾îöúÝ ÷wòþăé¾zĈ ½v¾ÖÑvć v ĂíĉÅÿ üĊwz Ăöĉv¾É èzwÖù ºĉ ºþz Ô ,/(-(,(/(|(- 

zĈ ¾§v )¹ĀÉ 

4(4(,,(. ñ½w~Ĉ ĉvÀåv wĉ óĀÕ ÈÈĊz º³¿v xwþÕ  ¹đĀåć wzĉÔÅĀ£ º   ìĉÅÿĊĂö  vĉþúĈ é¾zĈ  èzwÖù$ ºþz wz

 ,/(,(- #y«Āù  äéĀ£  )¹ĀÉ ½ĀÆýwÅj ½Ā£Āù 

 Åÿ ¾ý½ÿwñĊĂö ćvvĉþúĈ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉù ¹ĀÉ wz ÿĉ ¡wùvÀõv wz èzwÖù ºā½wÉv āºÉ ~ ½¹Ċ ¢ÅĀ ©(/ m£Ċĉº 4-4-,-
)ºÉwz āºÉ 

4(,+ wÅÿĉ¤Ùwæ³ ôĈ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć  ¿v ĂåwÑvzwí ¢Ý¾ÅĊđwz ¢úÅ Ăz ü 

wă½ĀÆýwÅjć Å wzĊÊÊí Ăí¾´ù ø¤ÆĈ ñ ûÿºzĊz¾îÄ, wzĉwÅÿ Ăz ÀĄ¬ù ºĉ¤Ùwæ³ ôĈ v¾zć ñĀö«Ċ¾ć  wz ¢í¾³ ¿v

¢Ý¾Å ĂåwÑv zwíĊv¾É èzwÖù đwz ¢úÅ Ăz üĉ¿ Ôĉ5ºþÉwz ¾ 

 vĉwÅÿ üĉv½v¹ Ăí ôć ¢úÆé wăć $ Èĉw~¡½wÚý# ûj Èăwí ÿ ¢Ý¾Å ¾z Ĉù ºþÉwzI wzĉþí ¢í¾³ º ó¾¤ 4-,+-,
zwí āºÊýĊ ôévº³ ½¹ v½ đwz ¢úÅ Ăz ü,,0ùwý ¢Ý¾Å "Ĉ  ¾¨ívº³ ÿ¾Þ£ĉä āºÉ ½¹  ºþz 4(4(. ¸Ê£Ċ ÿ ºþă¹ Ì

zwí äéĀ£ ¦ÝwzĊ üĉº³ Ăz ûj ¢Ý¾Å Èăwí ôévº³ wć  ĂíĂz¾Ñ wă¾Ċñć v¾z ó¹wÞ£ Ăý¿ÿć  ûj³v¾ÕĈ āºÉ ºýv )ºýĀÉ 

 vĉwÅÿ üĉwz ôĉÖù ºþÉwz ½¹wé ºý èzwĊ ºþz ¿w 4(,+(, ¹ ¿v ü¤å¾ñ ìúí ûÿºzĉ ½¹ Ăí ½ĀÆýwÅj ¡wÞÖé ¾ò 4-,+--
¹wÝ ¹¾í½wí ¢õw³ć  ÿ ¢Ý¾Åĉ ā¹¾í ó¾¤þí v½ ûj Èăwí wĉzwí wĊäéĀ¤ù v½ ü Ĉù ºþþíI wúý ôúÝĉv ¾òù ºþĉ ½¹ Ăîþ

¹ ¡wÞÖé ûj ô·v¹ĉ ¾òĉÅ wĊĄzwÊù ĂåwÑv ø¤ÆĈ {Þ£Ċ)ºÉwz āºÉ Ă 

                                                 

 
1- Gearless 
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ĉÎ£v ìýwîù ówĊîĈ zwí ĂzĊü Ĉù ºývĀ£ v¾zć v Ăz ìúíĉ¤³ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¹¾îöúÝ üĈ þ¯ ¾ñvĊõwÎ£v üĈ v¾zć  ½ĀÚþù

¹ĉ¾òć ýĊ)ºÉwz āºÉ ā¹wæ¤Åv À 

 vĉwÅÿ üĉw{ý ôĉzwí Ăí ºþăºz ā¿w«v ºĊõw· üĈ  xw¤É äéĀ£ Ăö³¾ù ½¹Ĉñºý½v¹¿wz zĊÈ ¿vÇ,  Ă¤Év¹ 4-,+-.
)ºÉwz 

 vĉwÅÿ üĉwz ôĉÿ½ ¾z ºć ¿ ¡wÞÖéĉ ôúÝ ¾5ºþþí 4-,+-/

äõv( zwíĊüI ĉw 

x( õ¹wÞ£ Ăý¿ÿĈ(ÊÊíĈI ĉw 

|( xwþÕ wăć öÍvĈ ĉ wûv¾{« āºþþíI ĉw 

¡(  Ăîöå ĈÊÊí$ ½Ā£ĀùĂz ûvĀþÝ ê¤Æù ów¨ùĊÿ½ Mwúć Ăîöå ĈÊÊí  ÿĉÿ½ wć ½Ā´ù Ăîöå ÈÊí  ½¹ ĂöÍwå½wĊÆz 

Ăz ìĉ¹Àý )#Ăîöå 

 vĉwÅÿ üĉñ½¹ ¡½ĀÍ ½¹ ôĊûºÉ ¾ ºĉwz ĉÅÿ ìĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ z wz èzwÖù$ ºþ ,/(,(- #wúý ówÞå v½ĉ)º 4-,+-0

 v û¹¾í ¹v¿jĉwÅÿ üĉ ½¹ ô£½ĀÍĈ Ăí ñ½¹Ċwz ºþÉwz āºÉ ¾ĉ ºìĉ ¢õw·¹ Ăz ¿wĊý  ¹¾åÌÎ¸¤ù  Ă¤Év¹ 4-,+-1
ºÉwz) 

 v û¹¾í ¹v¿jĉwÅÿ üĉw{ý ôĉý ºĊÅ¾¤Å¹ Ăz ¿wĈ zwí ĂzĊ üĉõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ wĈ( ÊÊíĈ )ºÉwz Ă¤Év¹ 4-,+-2

 ¿j ¿v ºÞzv IûºÉ ¹vĉwÅÿ üĉwz ôĉ ½v¾é ½wí Ăz ā¹wùj ¢õw³ ½¹ ºñĊºý¾) 4-,+-3

 v ¾ñvĉwÅÿ üĉv¾z ôć ý ¹¾îöúÝĊÁ¾ýv Ăz ¿wć «½w·Ĉ v ¹Ā{ý ¡½ĀÍ ½¹ ºþÉwz Ă¤Év¹ĉÁ¾ýv üć wz ½ĀÆýwÅjĉ º 4-,+-4
äéĀ¤ù āºÉ éwz äéĀ£ ¢õw³ ½¹ ÿĈ ºýwúz) vĉwă¾þå ôùwÉ ¹½Āù üć ā¹¾Êå āºÉ ¢ĉvºă āºÉ úýĈ ¹ĀÉ) 

  iÀ« Èĉw~ÆýwÅj ¢Ý¾Å¦Ýwz Ăí ½Ā ûºÉ ¾Ċñ½¹ wÅÿĉ wz ¢í¾³ ¿v ¢Ùwæ³ ô¢Ý¾Å ĂåwÑv zwíĊ Ăz ü 4-,+-,+
 đwz ¢úÅĈù ºÉwzI  wzĉ5º 

äõv( ¾ý½ÿwñć  ºþz ¡wùvÀõv èzwÖù 4(4 ºÉwzwĉ I 

x( ÅÿĊĂö ćv wz èzwÖù ¡wùvÀõvºþzwăć  4(4(, ÿ  4(4(- ÿ  4(4(. ÿ  4(4(2 ÿ  4(4(3(, ÿ  4(4(4  ÿ 4(4(,,(- 

 ½¹ ÿ ºÉwz£½ĀÍĈ Ăí v½v¹ć õv ó¹wÞù ºÉwz xwþÕ ¡wùvÀ 4(4(/ ÿ  4(4(1(,  ÿ 4(4(1(- ÿ  4(4(1(0  ÿ 4(4(

,,(. v½ ¹¿wÅ ā¹½ÿj ¾z  ÿĂ°ýwþ¯ Úþ£ ôzwéĊ ºþz èzwÖù ºÉwz ø 4(4(,+ )ºÉwz 

 wÅÿĉñĀö« ôĊ¾ć  ¿v ĂåwÑvzwí ¢Ý¾ÅĊ đwz ¢úÅ Ăz üĂz ûvĀþÝ wÅÿĉv ôĉþúĈ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉù wz ÿ ºýĀÉĉ º 4-,+-,,
~ ¡wùvÀõv èzwÖùĊ ¢ÅĀ ©(2  ¹½Āùm£Ċĉº Ă¤å¾ñ½v¾é )ºþÉwz 

4(,, zwí Ă¤ÅvĀ·wý ¢í¾³ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ùĊz ü¿wz ½¹ w Ăê{Õ ¾Å ¿v 

 ĂĊÍĀ£Ĉù ¹ĀÉ  ÀĄ¬ù wă½ĀÆýwÅjĂz ĂöĊÅÿ "Ăê{Õ ¾Å ¿v ¿wz ½¹ wz üĊzwí Ă¤ÅvĀ·wý ¢í¾³ ¾zv¾z ½¹ ¢Úåw´ù " wz èzwÖù 

~Ċ£wÝĒÕv ¢ÅĀĈ "¹"  Éwzþº ) 
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,+ ½ĉô wăć  Iwúþăv½Ăz¾Ñ wă¾Ċñ  ÿíöĊºćwă wĄý º³Ĉĉ  

,+(, v¾Éĉ ÔíöĈ ½ Ăz ÓĀz¾ùĉô wăć wúþăv½ 

 ½ĉôwăć đwÎ£v Iwúþăv½ ¡wêöÞ¤ù ÿ ¡ûj  wăwzĉý ÿ wă½wz ôzwêù ½¹ ºĊwăÿ¾Ĉĉ í Ăz Ăûj  wă¹½vÿ Ĉù jĉ º ,+-,-,
Ăz ā¿vºýv ć íåwĈ  ¿v w£ ºþÉwz ÷ÿwêùû¹¾í ½wí vĉúÕv ½ĀÆýwÅj üúĊ)¹ĀÉ ôÍw³ ûwþ 

í½wív ¹¾ĉ½ wz Ów{£½v ½¹ ½ĀÆýwÅj üúĉôwăć ¿ ¹½vĀù ôùwÉ wúþăv½ĉ ¾Ĉù ºÉwz5 

äõv( vºăĉzwí ¢Ċ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿ üĉ¿ÿ wõ¹wÞ£ ĂýĈ(ÊÊíĈ wzĉþuúÖù Ā´ý Ăz ºĈ üĊùm£ JºÉwz āºÉ 

x( ·ĊwăÀć ½ĉwz ôĉº³ w£ ºć  ºþÉwzíûj ¾§v ½¹ Ă wă5 

,# ºýĀÊý ¿wz Ă¤ÅvĀ·wý wă½¹ ôæéJ 

-# öúÝîwÅÿ ¹¾ĉv ôĉþúĈ  ¢´£§m£Ċ¾ òý ½v¾éĊ¹¾ ÿ 

.# ¢úÆé ¹½Ā·¾z wăć ¾´¤ùë wÅ wzĉ¢úÆé ¾ wă úùî)¹¹¾òý ü 

Èþ£wă wzĉwz º Ăz xwÆ³ ¿Ā£ û¹½ÿjĉz Ü ½wùwýĈ  ½¹ízwĊIü ûwúă ĂýĀñ í~ ½¹ ĂĊ¢ÅĀ  (- I (.  ÿ (/  ÿ ¢Åv āºùjĉ w

ā¹wæ¤Åv ¹½Āù è{Õ ¾z ćví$ āºÉ èåvĀ£ Ă +(-(0#I wzĉ)ºýĀÉ ¹ÿº´ù º 

ÿj¹wĉć½(  ~Ċ ¢ÅĀ (,  ìĉ½ xw¸¤ýv Çÿ½ĉôwăć  ±¾É v½ wúþăv½ùĈ ºă¹) 

 ·ĊÈþ£ ÿ wăÀwăć ¿w¬ù ,+-,--

,+(,(-(, Èþ£ wăć wz ¿w¬ùĉ ºĂz ¡½ĀÍ ¿ĉÞ£ ¾ĊĊ5ºý¹¾ñ ü 

 
t

m
perm

S

R
=s 

íûj ½¹ Ă5 

perms 6 ý yÆ³ ¾z ¿w¬ù Èþ£Ċ ¾z ûĀ£ĀĈöĊù ¾¤ù Üz¾ù Ĉù zºÉwJ 

mR  6  Èþ£íÊÊĈ ý yÆ³ ¾zĊ ¾z ûĀ£ĀĈöĊù ¾¤ù  Üz¾ùĈù ºÉwzJ 

tS  6 ¾Ñĉv yĉþúĈ )¾Ñĉv yĉþúĈ $ óÿº« ¿v.# ¢Å¹ Ăz Ĉù jĉ)º 

$ óÿº«.v¾Ñ 5#ĉv yĉþúĈ ½ĉôwăć wúþăv½  

¾Ñĉy vĉþúĈ ¹¿vĉ¹w óĀÕ(A5) ¢õw³wăć ½wz 

-0*- A5 Ò ,-" í¾z½wć Ý¹wć 

ÿ ñ½wzĊ¾ć 20*. ,- "Ò A5 Ò 3" 

3*, A5 Ò ,-" 
öúÝî¹¾ Àù¾£ vĉþúĈ 

. ,- "Ò A5 Ò 3" 

 

wz ¹vĀù ¹¿vĉ óĀÕ ¹wí ¿v ¾¤ú3 ºÍ½¹ Ăz ûvĀþÝ ÆzĊÉ ½wî ¾Úý ½¹ āºþþĂ¤å¾ñ āºÉ w{ý ÿĉñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºĊ)ºý¾ 

v¾zć ½ĉôwăć wúþăv½ć  ¹½vºýw¤Åv èzwÖùISO 7465¹wêù ¿v Iĉ ¾perms í$ óÿº« ½¹ Ă/ #ā¹v¹ āºÉI Ĉù  ûvĀ£ ā¹wæ¤Åv

)¹Āúý 



 

1+ 

 

$ óÿº«/Èþ£ 5#wăć  ¿w¬ùůperm 
 ¹wêùĉ ¾yÆ³ ¾z ýĊ ¾z ü£ĀĈöĊù ¾¤ù  Üz¾ùĈù ºþÉwz 

¢õw³wăć ½wz 
Rm (N/mm

2
) 

.2+ //+ 0-+ 

í¾z½wć ¹wÝć  ÿñ½wzĊ¾ć  ,10 ,40 -.+ 

öúÝ ¢õw³ ½¹îv Àù¾£ ¹¾ĉþúĈ -+0 -// -4+ 

 

,+(,(-(- zv¾ć ½ĉôwăć wúþăv½ć  ÜÖêù wzT Éî¹wêù Iôĉvº³ ¾í· ¾¨ĊwăÀć  ¿w¬ùĂ{Åw´ù āºÉ ¡½w{Ý  ºýv¿v5 

äõv(  ¢Ą« ÿ¹ ¾ă ½¹0 ĈöĊù ¾¤ùI  ćv¾z½ĉôwăć wúþăv½ć ý¿ÿĂ õ¹wÞ£Ĉ õ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿĈ(ÊÊíĈ  ÿízwĊ üíÿ½ ¾z Ăć 

ûj  wăv Àù¾£ĉþúĈ  ôúÝùĈ ºþíJ 

x(  ¢Ą« ÿ¹ ¾ă ½¹,+ ĈöĊù ¾¤ùI ćv¾z ½ĉôwăć wúþăv½ć ý¿ÿĂ ć v Àù¾£ ûÿºz ó¹wÞ£ĉþúĈ) 

 ½ ówÎ£vĉôwă v¾z Ăzí¢ wă wz ûwú¤·wÅ Ăz ÿĉĀ´ý Ăz ºć  ºÉwzíÉwý ¡v¾§v ĂĈ {Õ ¢ÆÊý ¿vĊÞĈ  ûwú¤·wÅ ,+-,-.
ĉ ûvĀ¤z v½ ü¤z Ïw{êýv wĂz ¡½ĀÍ ¹Ā·í ½wĉÚþ£ wz wĊā¹wÅ øI ¹Āúý ûv¾{«) 

 wzĉ£đwÎ£v È·¾¯ ¿v ºĈ Ăí Ĉù ºývĀ£ ½ ûºÉ ¹v¿j ¦Ýwzĉô wă vv¾z ¿í¢ wă ñĀö« ¹ĀÉĊ¾ć )¹¹¾ñ  Ăz ć½wîÉĀ« ĂýĀñ¾ă

)¢Åv ÛĀþúù ôĉ½ 

 ¿ ½¹ĉ½ ¾ĉô wăć ízwĊwz #¡ĀÉv½w~ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ó¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿ üĉ´æÍ ºĂ ăwć Àöåć {ÅwþùĈ  ½¹í ä ,+-,-/
ăw¯ì ¹ĀÉ yÎýôĉ½ Ăîýj ¾òù IºþÉwz ûvÀĉÿj äêÅ Ăz wúþăv½ ćwă) 

ć½ÿj¹wĉ(  ÛĀþúù ôĉ½ ćÿ½ ć½wîÉĀ« ĂýĀñ¾ă Ĉù ºÉwz) 

,+(- vºăĉ ¢ízwĊý¿ÿ ÿ üĂ ć õ¹wÞ£Ĉ( ĈÊÊí  

 ízwĊý¿ÿ ÿ üĂ ć  ó¹wÞ£ĉw õ¹wÞ£ Ăý¿ÿĈ(ÊÊíĈI  ¾ăí÷vºI wzĉ½ ÿ¹ ôévº³ ÔÅĀ£ ºĉ¹đĀå ôć vºă yöÍĉ ¢ ,+---,
)ºýĀÉ 

 ¿ ¹½vĀù ½¹ĉ½ ¾ĉôwă wzĉ ¹đĀå ¿v ºíÊĊāºÉ āº Ă¤·wÅI ĉ wz Ãwú£ ½¹ ±ĀÖÅ wíÊæì wă ÉwùĊü ½wíć  āºÉ ,+----
Éwzþº5 

äõv(  ¢Ý¾ÅùwýĈ zĊ ¿v È/*+ ýw§ ¾z ¾¤ùĊJºÉwz Ă 

x( wăÀù¾£ ¿v I¢Ý¾Å ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºzć vĉþúĈ ½º£ ÛĀýĉ¬Ĉ )ºÉwz āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 ½ĉôwăć wúþăv½ć ý¿ÿĂ ć v Àù¾£ ûÿºz ó¹wÞ£ĉþúĈ Ĉù ºývĀ£ é½ÿ ¿vĂ ć Àöåć Éî ôā¹v¹ āºÉ  )ºþÉwzûj  wă ,+---.
wzĉñ¹½Ā· ôzwêù ½¹ ºĈ ¢Úåw´ù āºÉ )ºþÉwz 

,+(. Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ízwĊ ü£ Ăý¿ÿ ÿõ¹wÞĈ( ÊÊíĈ 

 wz wă½ĀÆýwÅjĉ ½¹ ºüĊĉw~ üĉ¾£ ¿v º³ ÆùĊ¾ ¢í¾³ ízwĊõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿ üĈ(ÊÊíĈ v½v¹ć Ăz¾Ñ ¾Ċñ )ºþÉwz ,+-.-,

ĂÖêýwă$ć#  ¹¾îöúÝĂz¾Ñ ¾Ċñ #wă$ ½¹¿ĉ¾ ¾ĉĀÎ£ ízwĊwz üĉ ºÔÅĀ£ ÅîĀĈĉ wz  Ûwæ£½v w£ ºýĀÉ Ì¸Êù yÅwþùv¾ÉĉÔ 

ºþz 0(2(.(. wÝ½ĉºÉwz āºÉ ¢) v¾zć Ăz¾Ñ wă¾ĊñĈĉ íÍwå ĂöĂ ć ¾ùíöúÝ ²ÖÅ Àî¹¾ûwÉ ½ w£ĉôwăć  ¾ă ÿ wúþăv½

ÅÿĊöĂ ć  ¢zw§ĂzwÊù Ăz À« ¹ĉwă½vĀI  ¿v ¾¤úí,0*+ v IºÉwz ¾¤ùĉwÅÿ üĉ ôĂz ûvĀþÝ ĀîÅ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ùĈ ºýĀÉ) 



 

1, 

 

 wă½ĀÆýwÅjć ¢{¨ù Èýv½ wz ÿ$ĉ°þĈ#I v¾É û¹Āz v½v¹ ¾z āÿĒÝĉ ºþz Ô ,+(.(, wzĉ Ăz ºĂz¾Ñ wă¾Ċñć ÿ½ć ,+-.--
ízwĊ üí¾£đwz ½¹ ĂĉÆù º³ üĊ¾³ ¾í ôúÝ ¢ùĈ ºþþíI ýĊºþÉwz ÀĄ¬ù À))) 

  ¿vĂz¾Ñ wă¾Ċñć ·» ÛĀýĊÁ¾ýv ¿wÅ ā¾ćI Î¸Êù wzĂ ăwć Ö·Ĉ  ÿáĊÖ·¾Ĉ £½ĀÍ ½¹ ÔêåĈ í ¢Ý¾Å ĂùwýĈ ,+-.-.
¿v ½ĀÆýwÅj , ýw§ ¾z ¾¤ùĊz ĂĊ IºÉw{ý ¾¤ÊĈù  ûvĀ£)¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

  ¿vĂz¾Ñ wă¾Ċñć ·» ÛĀýĊÅ ā¾Á¾ýv ¿wć ¾³ wzí¤Êñ¾z ¢Ĉ ùĊv¾£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ IĈ Ĉù ûvĀ£  ā¹wæ¤ÅvĂí ¹¾í ,+-.-/
 ¿v ½ĀÆýwÅj ¢Ý¾Åm/s 1*, zĊ )ºÉw{ý ¾¤Ê 

 Ăz¾Ñ wă¾Ċñć öĄ¤Æù ÛĀýì íÁ¾ýv āºþþćI v¾zć  ¢Ý¾Å ¾ă wz wă½ĀÆýwÅjùwýĈI ùĈ ºþývĀ£  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ,+-.-0
ñĊ)¹¾ 

 Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ·» ÛĀýĊÁ¾ýv ¿wÅ ā¾ć Î¸Êù wzĂ ăwć áĊ·¾ÖĈ  ÿĉ¾³ wz wí¤Êñ¾z ¢Ĉ ùĊĂz¾Ñ ÿ v¾ñĊwă¾ć ,+-.-1
öĄ¤Æù ÛĀýì íºþþā ć Á¾ývć Ăz ûvĀþÝ v ivÀ«vĉþúĈ  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ùĈ ºýĀÉ wz ÿĉ~ ¡wùvÀõv è{Õ ºĊ¢ÅĀ   ¹½ĀùćÀĊúù  ÿ

m£Ċĉº ñ ½v¾éĊ)ºý¾ 

,+(/  ùĊñ¹¾Êå ûvÀĈ, Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ízwĊõ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÿ üĈ(ÊÊíĈ 

 ùĊñ¹¾Êå ûvÀĈ Ă¤ÅvĀ· āºÉ Ăz¾Ñ wă¾Ċñ Ăí ¿ ½¹ĉ¾ Ĉù jĉ~ ½¹ ºĊ ¢ÅĀ"½"  ûwÊýā¹v¹ āºÉ )¢Åv 

  Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ·» ÛĀýĊ ā¾āºþþí Á¾ývć  ,+-/-,

,+(/(,(, Ăz¾Ñ wă¾Ċñć Ö· ĂÎ¸Êù wzĈ  

,+(/(,(,(, íñ¹¾Êå ôĈ úùî üĂz¾Ñ wă¾Ċñwz IĉöÍwå ¾zv¾z ÿ¹ ôévº³ ºĂ ć ñºý½v¹¿wz xw¤É wz äéĀ£Ĉ  ó¹wÞù

 wz ¾Ùwþ¤ù I¹v¿j ÓĀêÅ ½¹ Ăz»w« xw¤É,,0 ¢Ý¾Å "ùwýĈ  ºÉwzȢ  
πȢρσψὺḙπȢρσυὺ w¬zw«Ĉĉ  ¾z

¾¤ù yÆ³ ¾z ¢Ý¾Å ÿ ¾¤ù yÆ³ ýw§ ¾zĊĂ Ĉù ºÉwz) 

ù ¡½ĀÍ ¾ă ½¹Ċñ¹¾Êå ûvÀĈ w{ýĉ ºí ¿v ¾¤úmm 10 )ºÉwz 

,+(/(,(,(- Ăz¾Ñ wă¾Ċñ wzĉv¾z ºć ùĊñ¹¾Êå ûvÀĈ ¾Þ£ĉä āºÉ  ºþz ½¹ ,+(/(,(,I  ¢´£ĉì z ½wzĊ ü0*-  w£/ 

ÛĀú¬ù ¾zv¾z  ÷¾«ízwĊ ½wz ÿ üùwýĈ  ûj$õ¹wÞ£ Ăý¿ÿ ÷¾«Ĉ(ÊÊíĈ# ³v¾ÕĈ )ºýĀÉ 

,+(/(,(- Ăz¾Ñ wă¾Ċñć  ĂÎ¸Êù wzáĊÖ·¾Ĉ 

,+(/(,(-(, Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ·» ÛĀýĊÁ¾ýv ¿wÅ ā¾ć Î¸Êù wzĂ ăwć áĊÖ·¾Ĉ wzĉ¿ ¡wùvÀõv ºĉwúý ā¹½ÿj¾z v½ ¾ĉ5º 

äõv( ñºý½v¹¿wz xw¤É ÔÅĀ¤ù ½vºêùĈ  ¹½Ā·¾z ¾§v ½¹ízwĊ ½wz wz üýùwĈ  ĂzĂz¾Ñ wă¾Ċñ ¤Ý¾Å wz ¹v¿j ÓĀêÅ ÷wòþă ½¹Ĉ 

 ó¹wÞù,,0ùwý ½wz "Ĉ w{ýĉz ºĊ ¿v Ègn ,I J¹¹¾ñ 

x( ñºý½v¹¿wz xw¤ÉĈ zĊ ¿v Ègn 0*- w{ýĉz ºĊ ¿v È+/*+ ýw§Ċz óĀÕ ĂîJºÊ 

|(  ¢Êñ¾z ¢Ý¾ÅízwĊw{ý üĉz ºĊ ¿v Èsm/ , JºÉwz 

¡( öúÝ ¿v ºÞzî¹¾I â£ĊĊÉ ¾îútv¹ ôĈ w{ýĉ ººÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ) 

                                                 

 
1- Stroke 



 

1- 

 

,+(/(,(-(-  ¡½w{ÝEMĒùwí ā¹¾Êå ME wăºþz ½¹ć  0(2(,(, I 0(2(,(- I 0(2(-(-  ÿ 0(2(.(. wþÞù Ăzć 

ñ¹¾ÊåĈ 4+ ºÍ½¹ć  Ûwæ£½vĂz¾Ñ ¾Ċñ yÎý āºÉ Ĉù ºÉwz) 

  Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ·» ÛĀýĊ ā¾āºþþí Á¾ývć ¾³ wzí¤Êñ¾z ¢Ĉ ùĊv¾ ,+-/--

 ºþz ¡wùvÀõv ,+(/(, v¾zć vĉ ÛĀý üĂz¾Ñ wă¾Ċñ ýĊ Àí)¹½v¹ ¹¾z½w 

 Ăz¾Ñ wă¾Ċñć öĄ¤Æù ÛĀýì íºþþā ć Á¾ývć  ,+-/-.

,+(/(.(, íñ¹¾Êå ôĈ úùî üĂz¾Ñ ¾Ċñwz Iĉ wz äéĀ£ ĂöÍwå wz ¾zv¾z ôévº³ ºñºý½v¹¿wz xw¤ÉĈ  xw¤É ó¹wÞù

Ăz»w«I Ĉ¤Ý¾Å ¿v  wz ¾Ùwþ¤ù,,0 ¢Ý¾Å "ùwýĈ ºÉwz $v
2 +12*+#ñ¹¾Êå )Ĉ  ¾z ¾¤ù yÆ³ ¾z ¢Ý¾Å ÿ ¾¤ù yÆ³ ¾z

ýw§Ċ ĂĈù ºÉwz) 

,+(/(.(- ýwù¿Ĉ Ăí í¾³ ûºÉ ºþíwĄ¤ýv ½¹ ½ĀÆýwÅj ¢ć ÆùĊ¾³ ¾íºþz wz èzwÖù È¤  ,-(3  ó¾¤þíĈù ¹ĀÉ )

¤Ý¾ÅĈ í ûj ½¹ ĂízwĊ ü$õ¹wÞ£ Ăý¿ÿĈ(ÊÊíĈ#  wzĂz¾Ñ wă¾Ċñ ~ Ãwú£Ċvº Ĉù  IºþþíĈù ºývĀ£ w¬zć ùwý ¢Ý¾ÅĈ  ½¹

ñ¹¾Êå ¡w{Åw´ùĈ Ăz¾Ñ ñĊ¾ ÓĀz¾ù  ºþz Ăz ,+(/(.(, ù ¡½ĀÍ ¾ă Ăz )¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvĊñ¹¾Êå ûvÀĈ w{ýĉ ºí ¿v ¾¤ú

¹wêùĉ¿ ¾ĉ¹ĀÉ ¾5 ̀

äõv( ñ¹¾Êå äÎýĈ Ă{Åw´ù āºÉ  ºþz èzwÖù ,+(/(.(,  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ vº³ ¢Ý¾Åí ¾¨m/s/ ºÉwzĂí J v ½¹ĉ ü

ù ¡½ĀÍĊñ¹¾Êå ûvÀĈ w{ýĉ ¿v º/-*+  ¾¤ù ¾¤úíºÉwzJ 

x(  ÷ĀÅ ìĉñ¹¾ÊåĈ Ă{Åw´ù āºÉ  ºþz èzwÖù ,+(/(.(,  ½¹Ăí Ĉ£½ĀÍ  ¿v ¢Ý¾Åm/s / zĊv ½¹ Ăí ºÉwz ¾¤Êĉ ü

ù ¡½ĀÍĊñ¹¾Êå ûvÀĈ w{ýĉ ¿v º0/*+  ¾¤ùí)ºÉwz ¾¤ú 

,+(/(.(. Ăz¾Ñ wă¾Ċñć Á¾ýv āºþþí ìöĄ¤Æù ÛĀýć Ĉù wzĉ ¹½vĀù ºĂ¤ÅvĀ· āºÉ ¿ĉ5¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z v½ ¾ 

äõv( ùĊòýwĊñºý½v¹¿wz xw¤É üĈ  ¹v¿j ÓĀêÅ ¾§v ½¹ízwĊùwý ½wz wz üĈ ¹½Ā·¾z ÿ  Ăz ûjĂz¾Ñ wă¾Ċñ w{ýĉ ¿v ºgn zĊ ¾¤Ê

)¹ĀÉ 

x( xw¤É Ĉñºý½v¹¿wz zĊ ¿v Ègn 0*- w{ýĉz ºĊ ¿v È+/*+ ýw§Ċz óĀÕ Ăî)ºÊ 

|(  ¹¾îöúÝ ¿v Ä~Ăz¾Ñ ¾Ċñ ăĊâ£ ®ĊĊ ôîÉ ¾Ĉútv¹ w{ýĉ)ºÉwz ā¹w¤åv çwæ£v º 

,+(/(.(/ öúÝî¹wÝ ¹¾ć wz ½ĀÆýwÅjĉ ¢Êñ¾z Ăz ÓĀþù ºĂz¾Ñ wă¾Ċñ ÞÑÿ ĂzĊõÿv ¢Ċ )ºÉwz Ăív ó¾¤þĉöúÝ üî ¹¾

wzĉÅÿ ÔÅĀ£ ºĊ ĂövĉþúĈ é¾zĈ  ºþz wz èzwÖù$ ,/(,(- #¼~ ÷w¬ývĉ)¹¾ 

,+(/(.(0 Ăz¾Ñ wă¾Ċñć ăĊõÿ½ºĊîĈ wzĉ ºĂz ĂýĀñ ćv  ºýĀÉ Ă¤·wÅíÅ ²ÖÅ ĂĊ ówĂz ĈýwÅj ¹¿wz ôzwéĉ)ºÉwz º 



 

1. 

 

 

,+(0 íöĊwăºć wĄý º³Ĉĉ 

 öíĊ¡w ,+-0-,

íöĊwăºć é¾zĈ Ăz ûvĀþÝ öíĊwăºć wĄý º³Ĉĉ wzĉ ºøăv¾å āºÉ )ºþÉwz vĉ üíöĊwz wăºĉ ½¹ º¹Àýĉì ¾£ĉü  ô´ùĂz  ¡wê{Õ

wĄ¤ývĈĉI öúÝ ¾Ö· ûÿºzîå¹wÎ£ ¹¾ĈI wúý ôúÝĉv )ºþĉ üíöĊ ¹½Ā·¾z ¿v ô{é wăºízwĊ ü$õ¹wÞ£ Ăý¿ÿĈ(ÊÊíĈ  ¡½ĀÍ ½¹

 Ăz #¹Ā«ÿĂz¾Ñ ¾Ċñ wzĉwúý ôúÝ ºĉ )ºþ¹¾îöúÝ ¾§v íöĊwăºć wĄý º³Ĉĉ wzĉ ûºÉ ā¹¾Êå óĒ· ½¹ ºĂz¾Ñ wă¾Ċñ  Ăùv¹v øă

¤Év¹)ºÉwz Ă 

 ówÞå ¿wÅć íöĊwăºć wĄý º³Ĉĉ  ,+-0--

,+(0(-(, v¾zć öíĊwăºć wĄý º³Ĉĉ Åÿ ÿĊ¹wÝ āºþþí äéĀ¤ù Ăöć zwíĊwĄ¤ýv ¡wê{Õ ½¹ üĈĉ wzĉwÅÿ ºĉ ¿wÅ ówÞå ô

Ăýwñvº« ćv)¹ÿ½ ½wí Ăz 

,+(0(-(- wă½ĀÆýwÅj ½¹ć ¢{¨ù Èýv½ wz ÿ$ĉ°þĈ #ówÞå ¿wÅć íöĊwăºć wĄý º³Ĉĉ wzĉ Ăz ºíúì ĉîĈ  ¿v

Çÿ½ wăć ¿ĉ¼~ ÷w¬ýv ¾ĉ¹¾5 

väõ(  ÔÅĀ£ĂöĊÅÿćv ¾³ wz Ô{£¾ùíÅ ¢Ċ¾´ù ø¤ÆíĂJ 

ôîÉ / 5½vºêù Ĉñ¹¾Êå ÷¿đ ćv¾z Ăz¾ÑñĊwă¾ $ºþz /-,+# | 
















































































































































































































































































